MINISTERUL EDUCATIEI, CERCETARII $I TINERETULUI
PROGRAMUL PHARE TVET 2005

MATERIAL DE iINVATARE

DOMENIUL: Silvicultura

CALIFICAREA: Tehnician in silvicultura si exploatari forestiere
NIVELUL : 3

MODULUL : Dendrometrie

2008



Dendrometrie

AUTORI:

ing.Eross Daniela - profesor gradul II Colegiul Silvic ,,Bucovina”Campulung
Moldovenesc

ing.Cuciurean Alina - profesor definitiv Colegiul Silvic ,,Bucovina” Campulung

Moldovenesc
tehn. Frunza Daniela - maistru instructor gradul I Colegiul Silvic ,,Bucovina”
Campulung Moldovenesc

CONSULTANTA :

Catinca Scriosteanu — expert CNDIPT
Ivan Mykytyn - expert asistenta tehnica
Claudia Calinescu - expert CNDIPT

Domeniul: Silvicultura 2
Calificarea: Tehnician in silvicultura si exploatari forestiere



Dendrometrie

CUPRINS

INEEOAUCETE. ...ttt ettt st sbe et et sbe et satesaeenaeas 5
COMPELEILE. ...ttt ettt e et e e st e e eab e e e bt e e eabteesbeeesabeeenaneeas 6
ODIECLIVE. ...ttt ettt et b et st b et e bt e s bt et e sbt e bt e st e eat e bt et e sae e b eanes 7
I. INFORMATII PENTRUELEVIL......cccoooiiiiiiiiiiteeeseee et 8
1. GloSar de teIMCII. ........ceiiiiiiiiiiiiie ettt st et 8
2. Fise de dOCUMENEATE. ..........ooiuiiiiiiiiiiiieiieee ettt 11
Fisa nr. 1 Executarea iNVentarieril........ccueeeeeueieeeeiiieeeeeiieeeeeciieeeeeeiteeeeeeaeeeeeenneeaes 11
Fisa nr. 2 Procedeul suprafetelor de proba cu fasonarea materialului lemnos.......... 12

Fisa nr. 3 Inventarierea CalitatiVa............c..coevveeeeuieeeiieeiiiee et 13

Fisa nr. 4 Proprietatile fizice ale lemnului...........ccccooieiiiiiiiiniinee, 14

Fisa nr. 5 Structura macroscopicad a lemnului.........cccceeveeriieiieniiiinieniieiecieeee 15

3o FISC A TUCKU. ...ttt ettt et e e e 16
Fisa nr. 1 Inventarierea arboretelor...........cccoeccuieiiiiiiiiiii e 16

Fisa nr. 2 Procedeul tabelelor de productie..........ccccevviiiieniiiiniiniiiiieniceeeeeeee, 17

Fisa nr. 3 Inventarierea calitativa a arborilor...........ccooeeviieiieniiienieeceeeeeee 18

Fisa nr. 4 Defecte de fOrma.............coouiiiiiiiiiii i 19

Fisa nr. 5 Identificarea defectelor............ccueeeeiiiiiiiiiciicceeceece e, 20

Fisa nr. 6 Stuctura macroscopicad a lemnului...........cccccveeeeiieniiieniiienie e, 21

Qe EXEICILIL ....ooiiiiiiiiiiiieet ettt ettt et 22
Exercitiul nr. 1 Procedeul de cubare a arboretelor cu ajutorul seriei de volume......22
Exercitiul nr. 2 Transformarea arborilor in arbori de lucru.........ccccecveveevinincnnen. 23
Exercitiul nr. 3 Sortarea dimensionala a arborilor.............cccceviiiiiiiniiiiccee 24
Exercitiul nr. 4 Proprietétile fizice ale lemnului........c..cocevviiriiniiiiniininiiniecee 25

5. FiSe de @VALUATE. ....c..ooiiiiiiiiiiiiii ettt 26
Fisa nr. 1 Inventarierea arboretelor...........cc.ocevviieeiiieiiiiccieeeeeee e 26

Fisa nr. 2 Executarea iNVeNtarierll........ccueeeeeueieeeeiiieeeeeiieeeeeeiieeeeeeiveeeeeeaneeeeeenneeans 27

Fisa nr. 3 Procedee de cubare si sortare a arboretelor............ccceeeeeveeeeiieenieecennenee, 28

Fisa nr. 4 Proprietatile lemnului...........occooiiiiiiiiiiiiieee 29

6. Intocmirea UNUE Profect.............o.cocoovviviiieiieieeeeeeeeeeee e 30
7. FiSe de FeZUIMAL.........cocc.oiiiiiiiiiiiiiii ettt ettt et e s 32
Fisa de rezumat pentru modul.............cooieriiiiiiiiiiiiee e 32

Fisd de rezumat pe activitati de INVALAre..........cceveeiiiieiiiiiiiiieeeee e 33

II. INFORMATII PENTRU PROFESORLI...........cccooiiiiiiiieeeeeeeee 34
1. Relatia dintre competentele modulului, obiective si activititi de invatare............ 34
2. FiSe de COMSPECL.......oiiiiiiiiiiiiiieete ettt ettt et e et e s 35
Fisa nr. 1 Tipuri de iNVENtArieri......ccouueeiieriieiiieiieeieeiteete ettt seee e seee e 35

Fisa nr. 2 Procedee expeditive de cubaj.........coovveeeiiieciiiiiieciieeeeeee e 36

Fisa nr. 3 Tabele de sortare a masei lemnoase pentru arbori...........cccceeeveerieennenne. 37

Fisa nr. 4 Actul de punere In valoare............cccoovveeiiieeiiieeiie e 38

3. Proiect de lectie ~-Executarea iNVeNtarieril.........ccvereeeriienieeieeniesieenie e esiee e e e 39
4. Folii pentru retropProiCClOr..........c..ooiiiiiiiiiiiiieiie ettt 40
Folia nr. 1 Mijloace utilizate in efectuarea inventarierilor..........ccoceveeverienernnenee. 40
Domeniul: Silvicultura 3

Calificarea: Tehnician in silvicultura si exploatari forestiere



Dendrometrie

Folia nr. 2 Inventarierea partiald a arboretelor............ccooceveeveniieiiiniinienicrecee 41
Folia nr. 3 Sortimente dimensionale in functie de diametrul la capatul subtire........ 42

Folia nr. 4 Defecte de fOrma...........c.ooouieiiiiiiiiniieieece e 43

Folia nr. 5 Defecte de forma —Tnfurcirea..........occvveeecuieeeiiieeeiiie e 44

Folia nr. 6 Defecte de structurd —inimi CONCIESCULE......cc.veeveerireriierieeieeereeirenaeeans 45

Folia nr. 7 Defecte de structurd —fibra rasucita..........cccveevveeeiieeerieeeiee e 46
5. Model de intocmire a Unui Profect..............ccoevviiiiiiiiienieiiieiece e 47
ILSOLUTIILE ACTIVITATILOR..........o.coooiiioieeieeeeeeeeeeee e, 48
1. FiSE @ TUCTU......ooiiiiiiiiie ettt e e ettt e e ettt ee e e ntreeeeenneeeeennns 48
Fisa nr. 3 Inventarierea calitativa a arborilor...........ccoeeieiiieiieiiieniecieeeee e, 48

Fisa nr. 5 Identificarea defectelor............coooviiiiiiiiiii e 49

20 EX@ICILIL c..ceiiiiiiiiiiiee ettt et 50
Exercitiul nr. 1 Procedeul de cubare a arboretelor cu ajutorul seriei de volume......50
Exercitiul nr. 2 Transformarea arborilor in arbori de lucru.........c.cccoceeveeiinienennnen. 51
Exercitiul nr. 3 Sortarea dimensionala a arborilor.............cocceeiiiniiiiiiniiieiee, 52

3. Fise de eVAlUALE. .....c.ooiiiiiiiiiiiiceee et 53
Fisa nr. 1 Inventarierea arboretelor...........ooooeiuiiiiiiiiiii e 53

Fisa nr. 2 Executarea iNVENtariCril.......ccc.ecvvieeiuieeeiieeeiieeeieeeeieeeeieeeeveeeevee v 54

Fisa nr. 3 Procedee de cubare si sortare a arboretelor............ccccoeeeeiiiiiieiiiieeeecnnen.. 55

Fisa nr. 4 Proprietatile lemnului............ccoocoeriiiiiiiiiiiiiiiccee e 56
IV.SITE-URITEMATICE..........cccoioiiiiiiieeeeeeee ettt sene e 57
V. BIBLIOGRAFIE...........cccoooiiiiiiiiiiie ettt ettt 58
VILANEXE ... ..ottt ettt et e et e et e e abeeteeesbeeseessbeenseessseenseansnas 59
Domeniul: Silvicultura 4

Calificarea: Tehnician in silvicultura si exploatari forestiere



Dendrometrie

Introducere

Materialul de invatare este un sprijin necesar in desfasurarea activitatii profesorului si
elevilor pentru insusirea competentelor prevazute in modulul Dendrometrie. Acest modul se
studiaza pe parcursul nivelului 3 de calificare, Tehnician in silviculturd si exploatari
forestiere, liceu, ruta progresiva .

Modulul pentru care s-a Intocmit acest material auxiliar, se parcurge in cadrul celor 91
de ore, care sunt repartizate astfel: instruire teoretica 31 de ore, instruire de laborator 30 de
ore §i instruire practica 30 ore.

Numarul de credite alocate pentru competentele ce pot fi dobandite prin parcurgerea
acestui modul este de 2.

Modulul Dendrometrie are o importantd deosebitd in pregatirea viitorului tehnician in
silvicultura si exploatari forestiere, deoarece desfasurarea activitdtilor silvice implica
evaluarea masei lemnoase.

Materialul de invdtare prezentat se opreste doar asupra unei singure unitati de
competente tehnice specializate prevazutd in Standardul de Pregatire Profesionald de la
nivelul 3: Dendrometrie.

Modelele de fise de lucru, evaluare, exercitiile etc. prezentate pentru activitatea
profesorului si a elevului au fost elaborate astfel incat sa fie specifice pentru fiecare
competentd in parte, iar in unele cazuri se asigurd continuitatea temei prezentate in acest
modul. Astfel, pentru aceeasi temd sunt prezentate modele de proiect de lectie, fisa de
documentare, fisa de lucru, exercitii etc.

In prima parte a materialului se regisesc competentele vizate in modul si obiectivele
urmadrite, informatii pentru elevi cu: glosar de termeni necesari consolidarii anumitor notiuni
mai putin explicite, fise de documentare, fise de lucru, exercitii, etc.

Partea a doua a materialului cuprinde informatii pentru profesori, sub forma de fise de
conspect, folii pentru retroproiector, model de intocmire a unui proiect, etc.

Activitatile de consolidare si verificare pot fi aplicate individual, frontal sau pe grupe de
cate doi sau mai multi elevi, astfel incat sa acopere un numar cat mai mare de metode de
invatare.

Profesorii nu trebuie s se limiteze la mijloacele de invatare (fise de lucru, de evaluare,
observatie etc.) prezentate Tn materialul de invatare. Acestea constituie doar un exemplu
pentru materialele didactice pe care le pot concepe si folosi la orele de curs.

Competentele pe care elevii si le Tnsusesc la acest modul sunt indispensabile unei bune
pregatiri de specialitate specifice domeniului silvic, fiind axatd pe activitati concrete. Elevii au
posibilitatea de a lucra in diferite situatii existente pe teren si de a-si pune In practicd
cunostintele teoretice ce pot fi acumulate prin intermediul materialelor prezentate .

Este necesar ca la acest nivel, in procesul de invatare, sa se utilizeze metode i mijloace
de Invatare intr-un format mai complex, pe o arie mai extinsa de activitati. Se recomanda
astfel, accentuarea metodei proiectelor, ori de cate ori este posibil acest lucru.

Toate materialele prezentate in acest material de Invatare, pot fi folosite la orele de curs,
in formatul prezentat, dar se si pot adapta la cerintele elevilor si la temele prevazute in
celelalte module ce trebuie parcurse prin planul de Invatdmant.

Modulul Dendrometrie a fost conceput pe baza unitdtii de competente pentru
abilitati cheie Procesarea datelor numerice si a unitatii de competente tehnice
specializate Dendrometria, prevazute in Standardul de Pregatire Profesionalda pentru
nivelul 3, calificarea tehnician in silvicultura si exploatari forestiere.
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COMPETENTE:

Unitate de competenta cheie: Procesarea datelor numerice

Competente: 1. Planificd o activitate si culege date numerice in legatura cu aceasta
2. Prelucreaza datele numerice

3. Interpreteaza rezultatele obtinute

Unitate de competenta tehnica specializati: Dendrometria

Competente: 1. Organizeaza inventarierea arboretelor
2. Executa cubarea si sortarea arboretelor
3. Determina volumul pe sortimente
4. Evalueaza cantitativ, calitativ i valoric masa lemnoasa
5. Identificd proprietdtile , structura macroscopica a lemnului si defectele

lemnului

Domeniul: Silvicultura
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OBIECTIVE :

1. Realizarea de operatii de inventariere a arboretelor.

2. Executarea cubarii si sortarii arboretelor prin diferite procedee.

3. Aplicarea tehnologiei informatiei in cubarea si sortarea arboretelor.
4. Sortarea masei lemnoase in picioare prin diferite procedee.

5. Realizarea actului de punere in valoare.

6. Identificarea proprietatilor, structurii macroscopice si a defectelor lemnului.

Domeniul: Silvicultura
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I. INFORMATII PENTRU ELEVI

1. Glosar de termeni

act de punere in valoare - document tehnico-gestionar

fr. (le) article

arbore pe picior; arbore ‘in picioare - arbore din padure, nedoborat

fr. (le) arbre sur pied; arbre debout

engl. instead tree; standing tree; standing timber

carnet de inventariere - n care se trec dimensiuni mdsurate si aprecierile
vizuale asupra arborilor

fr. (le) calepin de dénombrement

engl. coupe inventory record

clupa - instrument folosit la mdsurarea diametrelor arborilor

fr. (le) compas forestier

engl. calliper

ciocan de marcat - topor special ce serveste la marcarea arborilor

fr. (le) marteau

engl. marking hammer

coeficient de formd - raport intre volumul comercial si volumul unui cilindru care
ar avea drept bazad sectiunea de la piept (de bazd) si ca Thdltime Tndlfimea
trunchiului

fr. (le) coefficient de forme

engl. coefficient of expansion

crdci - ramificatiile principale ale tijelor

fr. branches

engl. branches

cubare - estimare a volumului unui arbore, a unui arboret, a unei parcele...
fr. (le) cubage

engl. cubing: to determine volume; to cube

curatire de crdci - tdierea crdcilor arborelui; fasonare

fr. (le) ébranchage

engl. limbing

dendrometrie - taxatie, estimatie forestierd

fr. (la) dendrometrie

engl. forest valuation

dendrometru - instrument cu care se mdsoard indltimea arborelui

fr. (le) dendroemtre

engl. hypsometer

despuiere - centralizare a diametrelor din carnetul de inventariere

fr. (le) dépouillement
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engl. counting of the diameters
diametrul central al suprafetei de baza - corespunde arborelui care Tmparte
sirul statistic al arborilor inventariati in 2 pdrti cu suprafete de baza egale. Este
un diametru reprezentativ, feoretic, putin influentat de rarituri

fr. (le) diametre de la surface terriere médiane

engl. quadratic mean diameter
diametru de baza - mdsurat pe arbore la indltimea de 1,3 m de la sol

fr. (le) diametre a hauteur de poitrine; diamétre d hauteur d’homme

engl. breast high diameter
diverse moi - DM - doud sau mai multe specii, precum plopul, salcia, mesteacdnul,
care totalizeazd mai mult de o zecime din arboret

fr. (les) bois blancs
diverse tari - DT - doud sau mai multe specii, precum frasinul, paltinul, care
totalizeaza mai mult de o zecime din arboret

fr. (les) bois durs

engl/. hard wood
fir - arborele luat ca unitate; un singur arbore; arborele bucata cu bucatd

fr. (la) perche; (le) brin

engl. pole
gelivura - crdpdturad cicatrizatd si proeminentd, in scoartd si lemn, produsd de
ger

fr. (Ia) gelivure

engl. frost-shake; frost-crack
inventarierea arboretului - masurare, inregistrare si prelucrare a
caracteristicilor biometrice ale arborilor si arboretelor

fr. (le) inventaire du peuplement; le comptage

engl. stand inventory
inventariere fir cu fir - inventariere totald sau integrald; se ia h socoteald
fiecare arbore

fr. (le) inventaire pied a pied; copmtage sur toutes les tiges
marcarea arborilor - operatie prin care se aleg i marcheaza arborii ce urmeaza
a se doborf

fr. (le) martelage; ] marteler; marteleur; marteau

engl. marking the trees with the hammer; marking the trees
postatd - ldfimea unei benzi pe care merg clupasii odatd, cu ocazia unei
inventarieri fir cu fir

fr. (la) virée
engl. stint; drift
punerea in valoare a pddurilor - stabilirea si delimitare a parchetelor, marcarea
arborilor de extras, estimarea Th metri cubi, pe sortimente si in lei a masei
lemnoase

fr. (la) mise en valeur des terrains boises
recoltarea arborilor - dobordrea si fasonarea arborilor
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fr. (la) récolte
engl. harvesting
serii de volume - volume la rand (serie) luate din tabele de cubgj
fr. (la) série de volumes
engl.
sortarea lemnului - analiza masei lemnoase dupad diametru si calitate,
repartizatd pentru diverse utilizdari; ocolul silvic o face pe picior cu ocazia
Thtocmirii actelor de punere n valoare
fr. (le) classement des bois; (la) classification des bois
engl. grading of timber; sorting of timber; classification of timber
sortiment - produs lemnos rezultat din arbore
fr. (le) assortiment; (les) produits (pl.)
engl. assortment
suprafatd de bazd a arborelui - suprafata cercului la 1,30 m de la sol, de baza
n estimarile forestiere (g)
fr. (la) surface terriére
engl. tree basal area; area of the stem
suprafatd de bazd a arboretului - suprafata tuturor cercurilor situate imaginar
la 1,30 m de la sol, de baza in calculul volumului arboretului (6)
fr. (Ia) surface terriére du peuplement
engl. crop basal area
tabele de cubaj - Tabele cu doud sau mai multe intrdri permitdnd obtinerea
prin estimare bazatd pe mdsurdtori precise a unor arbori echivalenti (tarife) ori
prin extrapoldri plecand de la formule matematice (bareme, ecuatii de regresie)
a volumului pe baza unor mdsurdtori directe
fr. (le) tarif de cubage; la table de cubage; le baréme de cubage
engl. volume table
tabeld de productie - tabel cu cifre aratand pentru o anumitd specie
caracteristicile arboretului la anumite varste, pentru fiecare clasd de productie
fr. (la) table de production
engl. yield table
taxa forestiera - valoarea masei lemnoase pe picior
(fr.) (Ia) valeur vénale; (la) valeur estimée
engl. sale-value; selling value (America)
trunchi / tulping - partea comerciald a fusului unui arbore
fr. (les) tiges (pl.); fut; tronc
engl. trunk; stem
volum unitar - volumul unui arbore socotit individual
fr. (Ie) volume unitaire J le volume plein (en cubes)
engl. pole medium volume
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2 .Fise de documentare

Fisa nr.1 Executarea inventarierii (UC23,C1)

ETAPE:

1 .Recunoasterea arboretului —stabilirea -limitelor arboretului
-procedeului de inventariere
-elementelor de baza ale inventarierii

2.Pregadtirea carnetului de teren —notarea ocolului silvic,unitdtii de
productie,unitatii amenajistice
—finscrierea speciei,categoriei de
diametre, calitdtii,indlfimii

Carnet de inventariere

Ocolul SilVic......coeeriierreeerne Operator........eeeeeeeeeeeeeees
Unitatea de productie................... Data...coiieece e,
Unitatea amengjistica................... Procedeul de inventariere....................
SUPrafata ....ccccvecencineenecee. Raza cercurilor sau lungimea
benzilor..............cc......
Tabel nr.1
Nr. Specia | Categoria de Clasa de fnaljrimea Observafii
arbore diametre calitate (metri)

(centimetri)

3.Masurarea diametrului-se realizeaza si marcarea arborilor
4 Determinarea clasei de calitate

5.Mdsurarea ndltimii -pentru un numdar de arbori
Domeniul: Silvicultura 11
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Fisa nr.2 -Procedeul de cubare si sortare
prin suprafete de proba cu fasonarea
materialului lemnos (UC23,C2)

Se aplicd la Tntocmirea actelor de punere Tn valoare pentru parchetele in care se
executd curdtiri tn crdnguri omogene

% Determinarea suprafetelor de probd-suprafata parchetului se ia din
amenajament sau prin ridicdri Th plan
-suprafetele de proba pot fi circulare pdtrate,sau dreptunghiulare de 0,1-0,5ha
-procentul de inventariere p este functie de suprafata totald a arboretului

Tabel nr.2
Suprafata arboretului(ha) 4-6 7-8 9-11
Procentul mediu de inventariere p 10 7 6

< Dobordrea arborilor de pe suprafetele de proba
-arborii grifafi se doboard si se fasoneazd Th sortimente uzuale

trecerea de la metri steri

< Determinarea volumului pentru fiecare sortiment la metri cubi se realizeazd
-volumul bustenilor se calculeaza cu formula lui Huber cu factorul de cubaj
-lemnul de foc se aseazd n steri,iar crdcile Th grdmezi

-volumul total al masei lemnoase se calculeaza cu formula:
v=vaS/Zs

n care: « V-volumul sortimentului pe intreaga suprafatd (m?)
= S-suprafata totald a arboretului(m?)
= 2¢_suprafata Thsumatd a locurilor de probﬁ(mz)
- Z,. volumul sortimentelor de pe suprafetfele de probd(m®)

-volumul total se afla prin Thsumarea volumelor sortimentelor
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Fisa nr.3 Inventarierea calitativa(UC23,C4)

> Incadrarea arborilor in clase de calitate se realizeazd pe corelatia dintre
proportia de lemn rotund de lucru din volumul fusului i cota corespunzdtoare
din indltime.

» Inventarierea calitativa se realizeazd independent de specie si dimensiunile

arborilor.

» Arborii se clasificd™n 4 clase de calitate separat pe grupe de specii.

Tabel nr.3
Grupade | Clasa | Coeficient | Portiunea Procentul de utilizare din
specii de de de lemn de | volumul fusului la rdsinoase
calitate | echivalentd | lucru din sau din volumul arborelui
ndltimea intreg la foioase
arborelui | Lemn de lucru | Lemn de foc
I 10 >05 86 14
Foioase II 0,81 025-05 70 30
III 0,57 01-0,25 49 51
IV 0,17 <0,1 15 85
I 1 >0,6 98 2
Rdsinoase II 0,85 04-06 92 8
III 0,63 01-04 79 21
IV 0,15 <0,1 15 85

» Lemnul de lucru este lemnul fasonat Tn sortimente industriale necesare
diferitelor ramuri ale economiei (constructii,mobild,mind etc.)

> Incadrareaintr-o clasd de calitate se realizeazd vizual prin aprecierea
portiunii de lemn de lucru,functie de rectitudinea ftrunchiului,defectele de
formd si structurad vizibile.Aparitia unui defect pe primii 3 metri de la
bazd duce automat la declasarea arborelui cu o clasd de calitate(la bazd se
acumuleazd cea mai mare parte a volumului de masd lemnoasa).

> Datele inventarierii calitative se noteazd ih carnete de teren (vezi tabelul
nr.1), dupd care se realizeaza operatia de .despuiere”,ce consta din
repartizarea arborilor pe specii,categorii de diametre si clase de calitate.

Domeniul: Silvicultura
Calificarea: Tehnician in silvicultura §i exploatari forestiere

13




Dendrometrie

Fisa nr.4 Proprietatile fizice ale lemnului(UC23,C5)

1.Densitatea aparenta p, -masa unitdatii de volum a lemnului

pu=M, /Vy (kg/m?)

M, - masa lemnului la umiditatea u (kg)
V. - volum la umiditatea u(m®)
u - umiditatea (%)
-influentatd de: umiditate specie proportia de lemn timpuriu si tdrziu,
statiune, varsta arboretului, locul de provenientd a arborelui.
-lemnul speciilor din tara noastrd ,la umiditate normald(15%) densitatea aparenta
are valori cuprinse intre 0,3-1,09/ cm’
2.Greutatea specifica aparenta y —reprezintd greutatea unitdtii de volum
y=V/6 (daN/cm?)
3.Umiditatea lemnului u - cantitatea totald de apad pe care o contine lemnul la un
moment dat(%)
u= (M-M)x100/ M, (%)
- umiditatea normald pentru zona climaticd a tdrii noastre este 15%
- umiditatea este variabild in timpul anului si Th cadrul speciei
4 .Higroscopicitatea - Thsusirea lemnului de a adsorbi vapori de apd din atmosferd
pand se ajunge la un echilibru
-are urmdri negative asupra lemnului din punct de vedere a Tntrebuintadrii
5.Contragerea - proprietatea de a-si micsora dimensiunile prin uscare
Umflarea - proprietatea de a-si mdri dimensiunile cand adsoarbe apa

- ambele fenomene se datoreaza higroscopicitatii si se produc dupd 3
directii:radiald, longitudinald, transversala
- alternanta acestor doud fenomene sub influenta umiditatii lemnului se numeste
Jjocul lemnului
6. Puterea calorica - cantitatea de cdldurd produsa de un kilogram de lemn prin
ardere(cal)
- depinde de umiditatea lemnului
- se masoard n kcal/kg
7. Proprietati acustice - lemnul conduce si amplificd sunetele
- datoritd conductibilitdtii acustice si rezonantei lemnul este un material pretios
folosit pentru constructia instrumentelor muzicale
8. Proprietati termice - dilatarea,conductivitate termicd,cdldura specifica
- lemnul este un material poros cu conductivitate termicd scazutd,de aceea este
folosit in constructii ca material izolator
9. Proprietati electrice - rezistenta electricd, rigiditate dielectricd

Domeniul: Silvicultura 14
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Fisa nr.5 Structura macroscopica a lemnului (UC23,C5)

Cuprinde o prezentare PowerPoint
a unor elemente vizibile caracteristice,
specifice structurii macroscopice a

lemnului(cheie de identificare),
pentru cateva specii forestiere.
Vezi anexa nr.1

Domeniul: Silvicultura
Calificarea: Tehnician in silvicultura §i exploatari forestiere
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3. Fise de lucru

Fisa nr.1 Inventarierea arboretelor (UC23,C1)

Sarcini de lucru: 1. Recunoasteti arboretul ce urmeazd a fi inventariat.
2. Mdsurati diametrele, indltimile si determinati clasa de calitate ale
arborilor din cadrul arboretului.
3. fnscriejri datele obtinute in tabelul de mai jos.

Tabelul nr.4
Nr. | Specia| Diam. | Cl. de fnc‘ih}. Nr. | Specia| Diam. | Cl. de fn&ljr.
crt. (cm )| calitat crt. (cm) | calitate
Domeniul: Silvicultura 16
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Fisa nr. 2 Procedeul tabelelor de productie(UC23,C2)

Sarcini de lucru:

1. Sd se determine suprafata de bazd a unui arboret amestecat de molid si
brad cu ajutorul relascopului cu oglinda.

2. 5d se masoare ndltimea a 10 arbor:i si sd se calculeze Thdltimea medie.

3. Sd se calculeze volumul arboretului,stiind cd este echien cu o varstd de

80 ani.

Nota:
> Pentru rezolvarea exercitiului se vor folosi tabelele si graficele din

biometrie

Domeniul: Silvicultura
Calificarea: Tehnician in silvicultura §i exploatari forestiere
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Fisa nr.3 Inventarirea calitativa a arborilor (UC23,C3)

Sarcini de lucru: 1. Recunoasteti speciile de arbori
2. Stabiliti clasa de calitate pentru arborii din imagini.
3. Notati in dreptul lor coeficientii de echivalentd corespunzdtori.

Domeniul: Silvicultura 18
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Fisa nr.4 Defecte de forma (UC23,U5)

Organizarea clasei:

1. Se impart elevii pe grupe.
2. Fiecare grupd va primi cate un esantion de lemn cu defect
de forma.
Sarcini de lucru :

1. Identificd defectele de forma.

2. Mdsoard cu ruleta si clupa elementele necesare evaludrii
defectului.

3. Realizeaza calculele.

Folosind relatiile matematice sd se calculeze:

- marimea curburii unui trunchi stiind cd sdgeata maximd ..S" este de 10
cm si lungimea frunchiului ,L" este de 4m

- mdrimea ovalitatii anormale a trunchiului stiind cd diametrul mare D"
este de 54 cm si diametrul mic este de 40 cm.

Domeniul: Silvicultura 19
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Fisa nr. 5 Identificarea defectelor (UC23,C5)

Sarcini de lucru: 1. Analizati imaginile de mai jos.
2. Descriefi defectul identificat si precizati cauza aparifiei
acestuia.

Domeniul: Silvicultura
Calificarea: Tehnician in silvicultura §i exploatari forestiere
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Fisa nr. 6 Structura macroscopica a lemnului (UC23,C5)

Sarcini de lucru: 1. Analizati cele 5 esantioane de lemn primite.
2. Cu ajutorul cheiei de identificare, determinati caror specii
forestiere apartin.

Nr.crt. Specia stabilita Caractere identificate

NOTA: - Se va lucra pe grupe de elevi.
+ Se vor prezenta Tn fata clasei rezultatele obtinute de fiecare grupa.
- Se va folosi cheia de identificare din anexa nr. 1

Domeniul: Silvicultura
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4. Exercitii

= Exercitiul nr.1
Procedeul de cubare a arboretului
cu ajutorul seriei de volume(UC23,C2)

Sarcini de lucru: 1. Se dd un arboret de molid cu structura descrisa in tabelul
de mai jos.
2. Sa se afle seria de volume stiind ca diametrul mediu este de
17cm, iar indltimea medie este de 25,3m.
3. Sad se determine volumul arboretului dat.

Tabelul nr.5
Categ. de Nr. de Volumul th m*:
diam. arbori unitar total
8 7
12 10
16 25
20 8
24 2
Total:

Seria de volume:

Nota:

> Pentru rezolvarea exercitiului se vor folosi tabele din biometrie

Domeniul: Silvicultura 22
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= Exercitiul nr.2
Transformarea arborilor in arbori de lucru (UC23,C3)

Sarcini de lucru: 1. Se da urmdtorul carnet de despuiere pentru un arboret de
brad.
2. Sa se afle numarul arborilor de lucru si numarul arborilor
de foc pentru fiecare categorie de diametre.

Tabelul nr.6
Ca;reeg. Clasa de calitate Total | Arbori | Arbori
e I IT ITT v | arbori| lucru foc

8 38 68 132 85

12 84 120 36 42
16 114 56 74 35
20 37 28 52 52
24 65 64 38 26
28 86 82 59 44
32 106 74 45 35
36 53 38 27 26
40 86 69 62 38
44 52 73 56 43

Notd:
e Pentru rezolvarea exercitiului se vor folosi tabelele pentru
transformarea numdrului de arbori din clasele IT, IIT si IV Th humar
de arbori de clasa I.
e Se vor compara rezultatele obfinute.

Domeniul: Silvicultura 23
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= Exercitiul nr.3
Sortarea dimensionala a arborilor(UC23,C3)

Sarcini de lucru: 1. Se dd tabelul urmator.
2. 5d se calculeze volumul pe sortimente dimensionale, stiind
cd datele apartin unui arboret de fag.

Tabelul nr.7

Categ. | Volumul Volumul pe sortimente dimensionale:

de arborilor Lemn gros Lemn mijlociu Lemn
diam. | de lucru I IT I IT ITT | subfire

16 154

20 345

24 66,3

28 77 6

32 79,2

36 1224

40 3048

44 263,8

48 1724

52 2642

NOTA:
e Pentru rezolvarea exercitiului se vor folosi tabelele de sortare
pentru arbori din biometrie.
e Se va lucra pe grupe, iar la final se vor compara rezultatele
obftinute.
Domeniul: Silvicultura 24
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= Exercitiul nr. 4
Proprietatile fizice ale lemnului(UC23,C5)

Sarcini de lucru: 1. Se dd un egantion de lemn fiecdrei grupe avand o formad
geometricd la care se poate calcula volumul cu usurintd
(cub,prisma)

2. 54 se calculeze densitatea aparentd (se pune la dispozitie
balantd analiticd pentru a cantdri proba si determina
greutatea acesteia).

3. Rezultatul obtinut se va compara cu datele din tabel.

Domeniul: Silvicultura
Calificarea: Tehnician in silvicultura si exploatari forestiere
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5.Fise de evaluare

Fisa nr.1 Inventarierea arboretelor (UC23,C1)

I.Alegeti varianta corecta.

a)dreptunghiulara

b)triunghiulara

c) circulara

d)pdtratd

2.Marimea suprafetfelor de probd poate fi:.........ccccovevirrnininreeree, 0,5p
a)100m?

b)200 m?

c)300 m?

d)400 m?

a)b-10 arbori

b)10-15 arbori
¢)10-20 arbori
d)30-40 arbori

II.Notati cu A-adevdrat sau F-fals urmatoarele afirmatii:.........cccccoooviennnnces 2p
Amplasarea suprafetfelor de probd se realizeaza doar la liziera padurii.
Inventarierea totald se aplicd la arborete cu consistentd sub 0,4.

Delimitarea opticd se realizeazd pentru suprafete de probd dreptunghiulara.

La arborete situate pe terenuriinclinate ,la amplasarea suprafetelor de probd nu
se fine cont de pantd.

III.Completati spatiile libere:..............oii e 3p
Amplasarea suprafetelor de probd se realizeazd astfel Thcat.........cc.coovveeverrirenncee.
Delimitarea suprafefelor de proba circulare se realizeazd cu............cccccveeveucuncnee.
Lungimea benzilor amplasate pe terenuri plane este de ......................, iar latimea

IV.Intr-un arboret cu suprafata de 10ha n care se realizeaza inventarierea
partiald, se executd benzi cu lungimea de 50m si latimea de 10m. Sd se calculeze
numarul benzilor stiind cd procentul de inventariere este de p=5%.................. 2,5p

NOTA: Se acordd 1 punct din oficiu.

Domeniul: Silvicultura 26
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Fisa nr.2 Executarea inventarierii (UC.23C.1)

I.Alegeti varianta corecta.

Categoriile de diametre seinscriudin 2Th 2 cm. la :.......c.cooveveiereiceeceee 0.5p
a) arboretele imbdtranite

b) codru

c) crdng

Mdsurarea indlfimii arborilor se realizeazd pentru:..........c.oooecveeenenenininenennes 0.,5p

a) toti arborii

b) 50% din arbori

¢) un numdr variabil de arbori functie de procedeul de clupaj

II.Completati spatiile libere..............ccocoooiii s 3p
Inscrierea diametrelor in carnetul de teren se realizeazd pe......... sau pe..........

Cu ocazia recunoasterii terenului se stabilesc.............coooevvveieveieeiceeeieeee.

III.Rezolvati urmatorul aritmogrif.............ccooiiiininneeee e, 5p
1.Carnet de teren sau ............. de punctaj

2.Unealtd cu care se executd marcarea la lucrdrile de punere in valoare.

3.Plopul si salcia dacd au Tmpreund mai putin de 10% sunt trecute la .................. moi.

4.Se masoard doar la cdtiva arbori cu dendrometru.

5.Suprafete de probad cu latimi de 10m. si lungimi de 20,30,40,50,100m.

6.Fdsii paralele de teren de 10-30m parcurse de clupasi .

7.Instrument cu care se masoard diametrul.

8.5e agatd pe arbori la indltimea ochiului operatorului si ajutd la mdsurarea indltimii
9.Inventariere care se aplicd la arborete cu consistenta peste 0,4 sau la punerea

n valoare a acestora.

10.Pe terenurile inclinate se mdsoara unghiul de pantd pentru a se face ulterior.........
11.Diverse rdasinoase(abreviere).

12.Suprafatd de proba la care delimitarea se realizeaza optic.

1 I

2 | | N

3 v ]
4 E

5 N

6 T ‘
7 | A

8 R

9 | I

11 5

12 E

NOTA: Se acordd 1 punct din oficiu.
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Fisa nr. 3 Procedee de cubare si sortare (UC23,C2)

I.Alegeti varianta COrecta.............oonmieinieieieieiieisee et ssssesssesas 1p
1.Procedeul seriilor de volume se aplica la:

a)crdng

b)degajari

c)tdieri definitive

2.Diametrul central se calculeazd ca:

a)medie aritmeticd

b)medie geometrica

C) dgM = dM + C'(G/Z - Sm)/gn

II.Realizati asociatii corecte intre cele doud coloane:.................cccoonrrrrerrinnnne, 2p
Procedeul tabelelor generale de productie Mdsurarea indltimii arborilor din
Procedeul de cubare cu arbori de probad categoria diametrului central
pe clase de diametre Fasonarea arborilor dobordti th sortimente
Procedeul de cubare prin suprafefe de uzuale
probad cu fasonarea materialului Trasarea indlfimii compensate
Procedeul seriilor de volume Gruparea arborilor n clase de
diametre
III. Completati spatiile libere:.............cccocoimieiinicnieeeece e, 4p

Pentru determinarea suprafetei de baza prin procedeul Bitterlich se

FOIOSESC.....nvreei s

Seria de volume se determing Th functie de.........ccocvvenennenenencncnenesceene.
Calcularea volumului pe categorii de diametre in procedeul tabelelor generale de
productie se realizeaza functie de ...,

In procedeul de cubare prin suprafete de probd cu fasonarea materialului,
volumul sotimentelor se calculeaza cu formula..........c.cooeierenenincirirenes

Procedeele expeditive se aplicd in arborete exploatabile.

Tabela de productie simplificatd permite aflarea volumului fard a cunoaste
varsta sau clasa de productie a arboretului.

Clasa de productie relativd se determind in procedeul tabelelor generale de
productie.

Procedeul seriilor de volume se aplicd numai Th arborete echiene.

NOTA: Se acordd un punct din oficiu.
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Fisa nr.4 Proprietatile lemnului (UC23,C5)

I.Notati cu adevdrat -A sau fals-F urmatoarele afirmatii...........cccccoevevuernnnenns 2p

Insdbierea se produce la arborii ce vegeteazd pe terenuri mldstinoase.
Excentricitatea este un defect de structurd ce constd in deplasarea laterald a
maduvei fatd de centrul sectiunii transversale.

Devierea neregulatd si intreteserea fibrelor lemnului pe o anumitd portiune,este
un defect de structurd denumindu-se lemn de compresiune si se intdlneste la
rasinoase.

Ultima faza a incingerii reprezintd rdscoacerea,si consta h descompunerea
lemnului provocat de ciupercile xilofage.

II.Readlizati asociatii corecte intre cele doud coloane.............ccconrivrrncrer.. 2P
D_

Curbura L= (cm/m)

Labdrtarea umflaturi ale lemnului rotund,lemnul avand o

structurd neregulata

Excrescenta cresterea Tmpreund a 2 sau mai multe tulpini
- N o
Inimi concrescute CUZZ x100 (%)
III. Completati spatiile libere:...........ees e 4P

IV.Explicati de ce fibra ondulatd este atat defect, cat si avantaj pentru
industria de prelucrare a [eMNUIUI.............coooccieiiceice e 1P

NOTA: Se acordd un punct din oficiu.
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6.Intocmirea unui proiect

SARCINI DE LUCRU: 5a se intocmeascd un proiect la dendrometrie.
TEMA PROIECTULUL:

.O suprafatd de teren de 8 ha, din u.a. 177E, UP IT Argel, Ocolul
Silvic
Moldovita, trebuie inventariatd pentru a fi pusa Th valoare Th vederea
exploatdrii ulterioare.

Sa se evalueze calitativ,cantitativ si valoric masa lemnoasa.”

STRUCTURA PROTECTULUT:

Argument
A. PIESE SCRISE
Capitolul I Prezentarea generald a Ocolului Silvic si a Unitatii de Productie
1. Situatia geograficd si administrativd a O.S.
Situatia teritorial administrativa a U.P.
Conditii geologice si geomorfologice
Conditii climatice
Tipuri genetice de soluri
Tipuri de statiuni
7. Formatiuni i tipuri de pddure
Capitolul IT Descrierea unitdtii amenajistice
1. Caracteristici fizico-geografice
2. Tipul de sol si de stafiune
3. Structura arboretului
Capitolul ITI Procedeul de cubare si sortare cu ajutorul seriei de volume
1. Consideratii asupra necesitatii evaludrii masei lenmoase
Justificarea procedeului de cubare ales
Inventarierea arboretului
Calcularea diametrului central al suprafetfei de baza
Stabilirea seriei de volume
Calculul volumului total si pe sortimente
7. Evaluarea valoricd a masei lemnoase
Norme de protectie a muncii la lucrdrile de inventariere a masei lemnoase
Bibliografie

oo s wn

cohrhwnN
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B. PIESE DESENATE
Harta unitdtii amenajistice
Tabele de cubaj

Termen de finalizare: - dupd 5 saptdamani de la primirea sarcinii

Pe parcursul sdptdmanilor de lucru, elevii vor fi indrumati de catre profesor
§i maistru instructor. De asemeni, se va urmdri parcurgerea tuturor etapelor in
elaborarea proiectului, prin complectarea unei fise de monitorizare pentru
fiecare elev.
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7. Fise de rezumat

Fisa de rezumat pentru modul

Modulul: Dendrometrie

inventarierea
arboretelor

referitoare la
activitatea de
invatare)

a fost indeplinit)

Numele
elevului:
Data Data finalizarii:
inceperii:
Competente ACJ wfata de Data indeplinirii Verificat
invatare
Cl. (denumirea sau alta | (data la care (semnatura
Organizeaza precizare obiectivul invatarii | profesorului)

C2. Executa
cubarea si
sortarea
arboretelor

C3. Determina
volumul pe
sortimente

C4. Evalueaza
cantitativ,
calitativ si
valoric masa
lemnoasa

C5. Identifica
proprietdtile,
structura
macroscopica
si defectele
lemnului

Domeniul: Silvicultura
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Fisd de rezumat pe activitdti de invatare

se dezvolta)

activitatea de
invatare)

Competenta Activitate de Obiectivele Realizat
invdtare nvatdrii

(detalir (denumirea sau alte | (obiectivele (data la

referitoare la precizari activitatii de care

competenta care | referitoare la invatare) obiectivul

invatarii a
fost
indeplinit)

Comentariile elevului

(ce le-a placut referitor la subiectul activitatii; ce
anume din subiectul activitatii Ii s-a parut a constitui o
provocare, ce mai trebuie sd invete referitor la
subiectul activitatii; ideile elevilor referitoare la felul
1n care ar trebui sd-si urmdreascd obiectul invatdrir)

Comentariile profesorului
( comentarii pozitive referitoare la ariile in care elevul
a avut rezultate bune, a demonstrat entuziasm, s-a
implicat total, a colaborat bine cu ceilalti; ariile de
invatare sau alte aspecte in care este necesard
continuarea dezvoltarii; ce au stabilit elevul si
profesorul cd ar trebui sd facd elevul in continuare
luéand in considerare ideile elevului despre cum le-ar
pldcea sa-si urmeze obiectivele invatdri)

Domeniul: Silvicultura
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Il. INFORMATII PENTRU PROFESORI

1. Relatia dintre competentele modulului, obiective si activitati de invatare

Competente Competente o Activitati de
. Y Obiective ol
cheie specializate invatare
1. Planifica o Luarea
activitate si . < . .. | notitelor
s 1 Organizeaza >Realizarea de operatii ’ ,
culege date . X - . ’ Demonstratia
A inventarierea de inventariere a . ’
numerice in Simularea
. arboretelor arboretelor
legatura cu
aceasta
Luarea
2.Executa »Executarea procedeului | notitelor
cubarea si tabelelor de cubaj Studiu de caz
sortarea »>Aplicarea tehnologiei Demonstratia
arboretelor informatiei in cubarea si | Rezolvarea de
sortarea arboretelor probleme
2. Prelucreaza —
: n rea tipurilor Luar
3. Interpreteaza . .. i
. » Aplicarea operatiilor de | Studiu de caz
rezultatele 3. Determina . - AR gy
: inventariere calitativa a Gasirea
obtinute volumul pe e . ,
’ ) arborilor in picioare elementului
sortimente :
»Executarea procedeelor | gresit
de sortare a masei
lemnoase in picioare
4. Evalueaza »Cunoasterea tipurilor de | Prelegere
cantitativ, calitativ | produse Luarea
si valoric masa »Realizarea actului de deciziilor
lemnoasa punere in valoare Proiect
» Cunoasterea Studiul de caz
. proprietatilor lemnului Analiza
< 5. Identifica .
2. Prelucreaza oorietitile » ldentificarea defectelor
datele numerice P s’t)ructu}a ’ lemnului
3. Interpreteaza . » Descrierea structurii
rezultatele malcrosc?plcg a macroscopice a lemnului
obtinute dof e[nlnulul Sl i » Executarea operatiilor
etectele lemnulul | e evaluare a lemnului pe
sortimente si calitate
Domeniul: Silvicultura 34
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2. Fise de conspect

Fisa nr.1 Tipuri de inventarieri (UC23,C1)

® definitie -inventarierea consta din:
= masurarea diametrului arborelui
= masurarea inaltimii unor arbori
= aprecierea clasei de calitate a trunchiului
= Tnregistrarea datelor
= recoltare de probe de crestere radiala

= marcarea arborilor

® clasificarea -inventariere mtotala

mpartiala

m Inventarierea totala (integrala ,fir cu fir)-inventarierea tuturor arborilor

-admise in arborete cu suprafata sub 4 ha si consistenta sub 0,4

-implica cheltuieli mari de timp,bani si munca

m Inventarierea partiala-se inventariaza toti arborii de pe anumite portiuni de

teren,omogene numite suprafete de proba
-elementele de baza ale inventarierii partiale:
m forma suprafetelor de proba
m marimea suprafetelor de proba
m numarul suprafetelor de proba
m amplasarea suprafetelor de proba
mdelimitarea suprafetelor de proba

Domeniul: Silvicultura
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Fisa nr.2 Procedee expeditive de cubaj (UC23,C2)

Se aplica in cazul lucrarilor de amenajare apadurilor cu suprafete peste
500000ha din considerente economice.
Aplicarea acestor procedee implica cunoasgterea suprafetei de baza care se
realizeaza prin procedeul Bitterlich cu ajutorul instrumentelor:

e dispozitivul simplu Bitterlich

e dendrometrul roméanesc

e relascopul cu oglinda

Procedeul tabelelor de productie

ese folosesc tabele de productie intocmite pentru 18 specii forestiere,pe
cate 5 clase de productie relative ce vegeteaza in arborete echiene ,relativ
echiene,pure si cu consistenta 1,0

etabelele dau principalelele caracteristici ale arboretului principal,produsele
secundare gi intermediare precum si productia totala pe categorii de
varste(5ani)

eprincipalelele caracteristici ale arboretului principal sunt:inaltimea medie
H,diametru mediu D,numarul de arbori la hectar N,suprafata de baza
G,coeficientul de forma al arboretului F,volumul la hectar V,cresterea medie
anuala Iy, inaltimea superioara Hgyp..

ese determina clasa de productie relativa prin intermediul varstei medii si
inaltimii medii a fiecarei specii (cu ajutorul graficelor)

eclasa de productie relativa gi varsta ne ajutasa aflam volumul la hectar

evolumul la hectar se inmulteste cu indicele de densitate

esuprafata de baza reala se calculeaza functie de 5-10 sondaje amplasate
pe teren

» Procedeul tabelei simplificate

epermite aflarea volumului cunoscéand suprafata de baza G si inaltimea
medie Hn, pe elemente de arboret

Tabel nr.8

Inaltimea Molid Larice Fa
medie G \Y G \Y G \Y

(m?) (m®) (m?) (m®) (m?) (m®)
21 457 470 447 425 31,4 333
22 47,0 501 46,3 459 32,4 358
23 48,2 533 47,8 493 33,3 384
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Fisa nr.3 Tabele de sortare a masei lemnoase pentru arbori(UC23,C3)

e Tabelele de sortare a masei lemnoase pentru arbori sunt folosite pentru
determinarea volumului parcurgadnd urmatoarele etape:

> transformarea tuturor arborilor in arbori de lucru si arbori de foc prin inmultirea
numarului de arbori din fiecare clasa de calitate cu coeficientii de echivalenta
corespuzatori(vezi inventarierea calitativa)

Tabel nr.9
Numar de arbori Clasa de calitate
[l 11 v
10 8 5 2
11 8 5 2
12 9 6 2

» calculul volumului se efectueaza dupa procedeul seriilor de volume sau
procedeul tabelelor generale de cubaj,dar in acest caz se inmulteste volumul
unitar cu numarul arborilor de lucru, apoi cu numarul arborilor de foc; se obtin
astfel volumul arborilor de lucru si volumul arborilor de foc.

o Tnsuméand volumul arborilor de lucru si volumul arborilor de foc se obtine
volumul total de lemn

» volumului pe sortimente Vs se calcululeaza astfel:

o Vs=Va| XP5/100

o Vs -volumului pe sortimente sau al cojii lemnului de lucru
o Vg - volumul arborilor de lucru
o Ps -procentele de sortare ale diferitelor sortimente de lemn functie de
specie
si diametru

» volumul varfurilor si al cracilor(foioase) cu diametru mai mic de 5 cm. este
produsul dintre volumul total de lemn si procentul corespunzator din tabelele
de sortare
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Fisa nr.4 Actul de punere in valoare (UC23,C4)

Actul de punere in valoare-document tehnico-contabil ce stabileste:
- parchetul (parcela sau subparcela) ce urmeaza a fi pus in valoare
- lotul de arbori destinat exploatarii
- volumul masei lemnoase pe specii si pe sortimente dimensionale
- valoarea lemnului pe picior

Produse principale-produse lemnoase
rezultate din aplicarea taierilor de
regenerare efectuate in arborete
ajunse la varsta exploatabilitatii

Produse secundare-produse lemnoase Se exploateaza pe baza unei
rezultate din lucrari de ingrijire autorizatii emisa de organele

silvice pe baza actului de punere
Produse accidentale- produse lemnoase in valoare

rezultate din recoltarea arborilor accidentati

Etape in intocmire actului de punere in valoare:
+»+ stabilirea cotelor de pus in valoare
% amplasarea masei lemnoase
++» delimitarea parchetelor
¢ evaluarea cantitativa,caliativa si valorica a masei lemnoase
1.Stabilirea cotelor de pus in valoare
-cota anuala se stabileste la nivel national,judetean,pe ocol silvic si unitate de
productie,corelata cu posibilitatea padurilor

2.Amplasarea masei lemnoase
e respectarea cotei de taiere
e prioritare arboretele calamitate
e respectarea normelor silviculturale
e Tinscrierea in borderou

3.Delimitarea parchetelor
e marcarea cu vopsea a limitelor parchetului
e marcarea cu ciocan de marcat a arborilor

4. Evaluarea cantitativa,calitativa si valorica a masei lemnoase
e operatii de teren
-marcare si inventariere la arborii de extras
-stabilirea diametrului mediu si a inaltimii medii
e operatii de birou
-calculul masei lemnoase pe sortimente primare si dimensionale
-completarea actului de punere in valoare si a borderoului
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3. Proiect de lectie Executarea inventarierii(UC23,C1)

Tema lectiei:
Executarea inventarierii

Introducere:

e Inventarierea consta din masurarea diametrelor,recunoasterea speciei,aprecierea

calitatii arborilor,masurarea inaltimii unor arbori
« Inventarierea este insotita intotdeauna de marcarea arborilor

Notiuni noi:
Carnet de teren, figa de punctaj ,postata, grifa ,ciocan de marcat

Obiectivele lectiei:

« Enumerarea etapelor parcurse in executarea inventarierii
e Recunoasterea arboretului

e Pregatirea carnetului de teren

e Masurarea diametrelor si marcarea arborilor

o Determinarea calitatii arborilor

e Masurarea inaltimii arborilor

Timp necesar:
e 1ora

Materiale:
« manual gcolar, folii transparente, exercitii ,fige rezumat, carnete de teren,fisa de
punctaj,clupa,grifa,ciocane de marcat,dendrometre, etc.

Secventele lectiei:

Discutii cu elevii despre importanta inventarierii

Trecere in revista a etapelor ce se parcurg cu ocazia inventarierii

Prezentarea instrumentelor utilizate

Decrierea modului de masurare a diametrelor si de marcare a arborilor pe teren
Determinarea calitatii arborilor

Descrierea masurarii inaltimii arborilor

S S o
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4. Folii pentru retroproiector

Folia nr.1 Mijloace utilizate la efectuarea inventarierilor (UC23,C1)

Clupa forestiera
-utilizata pentru determinarea
diametrelor arborilor

Dendrometrul cu pendul
-utilizat pentru determinarea
inaltimii arborilor

Grifa
-utilizata pentru insemnarea
arborilor inventariati

Carnetul de inventariere
-utilizat pentru inregistrarea datelor
culese cu ocazia inventarierii

Domeniul: Silvicultura
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Folia nr.2 Inventarierea partiala a arboretelor (UC23,C1)

Delimitarea
suprafetelor de
proba circulare

Masurarea
diametrelor si
aprecierea clasei de
calitate, pentru
arborii din interiorul
suprafetei de proba

Masurarea a 2-3
inaltimi din fiecare
suprafata de proba

Inscrierea datelor
in carnetul de
inventariere
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Folia nr.3 Sortimente dimensionale
in functie de diametrul la capatul subtire (UC23,U3)

Tabel 10
Diametrul la
Clasa Categoria Simbolul ca_patu! <
subtire, fara
coaja, cm
Rasinoase
Gros | G >34
Lemn gros Gros g 24-34
Gros llI g’ 20-24
Lemn miilociu Mijlociu | M 14-20
J Mijlociu Il m 10-14
Lemn subtire Subtire s 5-10
Foioase
Lemn aros Gros | G >40
9 Gros I 9 24-40
Mijlociu | M 20-24
Lemn mijlociu Mijlociu Il m 16-20
Mijlociu Il m’ 12-16
Lemn subtire Subtire ] 5-12
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Folia nr.4 Defecte de forma(UC23,C5)

Labartarea

-ingrosarea pronuntata a bazei
trunchiului

-defectul se masoara prin diferenta dintre
diametrul de la baza trunchiului D gi
diametrul d masurat la inaltimea de 1m.

Curbura
-devierea curba a axei trunchiului de pe
linia dreapta

Co=2 x100 [%]
L

ins&bierea
-apare la arborii ce vegeteaza pe
terenuri cu pante mari

Ovalitatea

2-x100 [

(Oy- Oyv= x100

Canelura (Cy)
-valurarea longitudinala a suprafetei
laterale

Ca=% x100  [%]
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Folia nr.5 Defecte de forma - infurcirea(UC23,C5)

Domeniul: Silvicultura
Calificarea: Tehnician in silvicultura si exploatari forestiere

44



Dendrometrie

Folia nr.6 Defecte de structura - Inimi concrescute(UC23,C5)

sl e [0E

Domeniul: Silvicultura
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Folia nr.7 Defecte de structura - Fibra rasucita (UC23,C5)

Domeniul: Silvicultura
Calificarea: Tehnician in silvicultura si exploatari forestiere
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5. Model de intocmire a unui proiect

Pentru modulul Dendrometrie propunem urmatoarea tema de proiect:

,»O suprafata de teren de 8 ha, din u.a. 177E, UP Il Argel, Ocolul Silvic
Moldovita trebuie inventariata pentru a fi pusa in valoare in vederea
exploatarii ulterioare. Sa se evalueze calitativ,cantitativ si valoric
masa lemnoasa.”

Etapele ce pot fi parcurse in realizarea acestui proiect sunt:

1. ldentificarea problemei:

evaluarea masei lemnoase din punct de vedere calitativ, cantitativ si valoric

dintr-o parcela.

2. Stabilirea informatiilor necesare pentru elaborarea proiectului:

date generale cu privire la Ocolul Silvic si Unitatea de Productie
fisa unitatii stationale

elemente necesare inventarierii

tabele de cubaj

lista de preturi

3. Planificarea etapelor de parcurgere a proiectului:

constituirea grupelor de lucru;
stabilirea etapelor pe care le va parcurge fiecare grup de lucru:
-inventarierea parcelei
-calcularea masei lemnoase
-stabilirea valorii masei lemnoase
-tehnoredactarea
elaborarea planului de actiune la nivel de grup:
- stabilirea cotelor de pus in valoare
- amplasarea cotelor de pus in valoare
- executarea inventarierii
- realizarea despuierii
- stabilirea diametrului central si inaltimii medii
- calcularea masei lemnoase pe sortimente
- tehnoredactarea si verificarea prin SIAPV
implementarea datelor culese la nivel de grup prin planul de lucru stabilit si
compararea rezultatelor obtinute;
control si evaluare: interpretarea rezultatelor obtinute, feed-back-ul pentru
fiecare elev si la nivel de grup, completarea fisei de observare sistematice
a elevului pe parcursul derularii proiectului.

Proiectul va cuprinde o parte de continut, in care se prezinta datele , cauzele
aparitiei problemei gi eventuale solutii gasite si o parte cu documente anexate:
desene, harti, tabele de cubaj, etc.

Surse de informare :
e Amenajamentul Ocolului Silvic Moldovita, Amenajamentul Unitatii de

Productie Il Argel, Biometria arborilor gi arboretelor din Romania, Manualul de
Dendrometrie, caiet de notite.
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lll. SOLUTIILE ACTIVITATILOR

1.Fise de lucru

Fisa nr.3 Inventarierea calitativa a arborilor(UC23,C3)

Sarcini de lucru: 1. Recunoasgteti speciile de arbori
2. Realizati inventarierea calitativa pentru arborii din imagini.
3. Notati in dreptul lor coeficientii de echivalenta corespunzatori

Stejar; cI al-ade callte; 1,00

Domeniul: Silvicultura

~ Fag; clasa a I-a calitate; 1

00

e =

4_ y 1" e _. B e . L -
Cires; clasa a lll-a de calitate; 0,50
6. g

Molid; clasa a Il-a de calitate;0,85
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Fisa nr. 5 Identificarea defectelor (UC23,C5)

Sarcini de lucru: 1. Analizati imaginile de mai jos.

2. Descrieti defectul identificat si precizati cauza aparitiei
acestuia.

Albastreal3;
coloratie albastruie, cu nuante
cenusii, provocate de ciuperci;

apare n alburnul rasinoaselor;nu

determina o schimbare apreciabila

in structura lemnului,dar nu poate fi

folosit decat ca lemn pentru
celuloza.

Putregai;
efect al procesului de alterare a
lemnului; caracterizat prin

schimbarea compozitiei chimice ,

culorii, structurii, consistentei,
proprietatilor fizice si mecanice
cauzate de prezenta ciupercilor

xilofage

Gauri si galerii de insecte;
apar datorita insectelor xilofage,

mature si larvele acestora;
micgoreaza proprietatile mecanice

LERU P L

Inima stelata a fagului;
stadiu avansat de alterare
a inimii rogii a fagului;este admis
conditionat la sortare
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1. Exercitii

= Exercitiul nr.1
Procedeul de cubare a arboretului
cu ajutorul seriei de volume(UC23,C2)

Sarcini de lucru: 1. Se da un arboret de molid cu structura descrisa in tabelul
de mai jos.
2. Sa se afle seria de volume stiind ca diametrul mediu este de
17cm, iar inaltimea medie este de 25,3m.
3. Sa se determine volumul arboretului dat.

Tabelul nr.5
ngi:?ﬁ.d ” | Nr. de arbori uni’é?lumm : m’:c;tal
8 7 0.049 0,343
12 10 0,135 1,350
16 25 0,268 6,700
20 8 0,451 3,608
24 2 0,675 1,350
Total: 52 1,578 13,351
Seria de volume: 45

Nota:

> Pentru rezolvarea exercitiului se vor folosi tabele din biometrie

Domeniul: Silvicultura
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= Exercitiul nr.2
Transformarea arborilor in arbori de lucru (UC23,C3)

Sarcini de lucru: 1. Se da urmatorul carnet de despuiere pentru un arboret de
brad.
2. Sa se afle numarul arborilor de lucru si numarul arborilor
de foc pentru fiecare categorie de diametre.

Tabelul nr.6
Cadtgg- Clasa de calitate Total | Arbori | Arbori
diam. | I M v arbori | lucru foc
8 38 68 132 85 323 222 101
12 84 120 36 42 282 232 50
16 114 56 74 35 279 232 47
20 37 28 52 52 448 113 335
24 65 64 38 26 193 160 33
28 86 82 59 44 271 218 53
32 106 74 45 35 260 217 43
36 53 38 27 26 144 115 29
40 86 69 62 38 255 207 48
44 52 73 56 43 479 172 307
TOTAL: 2934 1888 1046

Nota:

e Pentru rezolvarea exercitiului se vor folosi tabelele pentru transformarea

numarului de arbori din clasele Il, Il si IV in numar de arbori de clasa I.
e Se vor compara rezultatele obtinute.
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Sarcini de lucru:

= Exercitiul nr.3

Sortarea dimensionala a arborilor(UC23,C3)

1. Se da tabelul urmator.
2. Sa se calculeze volumul pe sortimente dimensionale, stiind
ca datele apartin unui arboret de fag.

Tabelul nr.7
Categ. | Volumul Volumul pe sortimente dimensionale:
de arborilor Lemn gros Lemn mijlociu Lemn
diam. de lucru | Il I I 11 subtire
16 5,4 - - - - 3,5 0,5
20 34,5 - - - 18,6 7,9 21
24 66,3 - - 31,2 16,5 6,0 2,0
28 77,6 - 31,0 18,6 10,9 | 39 | 08
32 75,5 - 45,3 10,6 5,3 2,3 0,7
36 304.,5 - 2132 | 243 152 | 6,1 -
40 157,9 - 118,4 7.9 4.7 3,2 -
44 331,2 86,1 168,9 | 13,3 6,6 3,3 -
48 82,9 35,6 30,7 2,5 - - -
52 2292 | 1261 | 596 4,5 2,3 - -
NOTA:
e Pentru rezolvarea exercitiului se vor folosi tabelele de sortare
pentru arbori din biometrie.
e Se va lucra pe grupe, iar la final se vor compara rezultatele
obtinute.
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2. Fise de evaluare

Fisa nr.1 Inventarierea arboretelor (UC.23C.1)

l.Alegeti varianta corecta.

a)dreptunghiulara

b)triunghiulara

c) circulara

d)patrata

2.Marimea suprafetelor de proba poate fir...........cccoeiiiiiii 0,5p
a)100m?

b)200 m?

c)300 m?

d)600 m?

a)5-10 arbori

b)10-15 arbori
¢)10-20 arbori
d)30-40 arbori

Amplasarea suprafetelor de proba se realizeaza doar la liziera padurii. F
Inventarierea totala se aplica la arborete cu consistenta sub 0,4. A

Delimitarea optica se realizeaza pentru suprafete de proba dreptunghiulara. F

La arborete situate pe terenuri inclinate ,|la amplasarea suprafetelor de proba nu se
tine cont de panta. F

lll.Completati spatiile libere.....................ooo 3p
Amplasarea suprafetelor de proba se realizeaza astfel incat sa cuprinda cat mai bine
toate caracteristicile de baza ale arboretului.

Delimitarea suprafetelor de proba circulare se realizeaza cu un fir nedeformabil sau
optica.

Lungimea benzilor amplasate pe terenuri plane este de100m;iar latimea de 10m.

IV.intr-un arboret de 10ha in care se realizeaza inventarierea cu benzi avand

lungimea de 50m si latimea de 10m.Sa se calculeze numarul benzilor stiind ca
procentul de inventariere este de

-suprafata unei benzi.
s=LxI=50x10=500 m*

-numarul de benzi se calculeaza astfel:

N=Sxp/100s=100000x5/100x500=10 benzi
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Fisa nr.2 Executarea inventarierii (UC.23C.1)

l.Alegeti varianta corecta.

Categoriile de diametre se inscriudin 2in 2 cm. la @i 0,5p
a)arboretele imbatranite

b)codru

c)crang

Masurarea inaltimii arborilor se realizeaza pentru:............ccccooeiiiiiiiiee e 0,5p

a)toti arborii
b)50% din arbori
¢) un numar variabil de arbori functie de procedeul de clupaj

Il.Completati spatiile libere......................cc o 3p
Inscrierea diametrelor in carnetul de teren se realizeazé pe grupe de 5 arbori cu linii
sau pe grupe de 10 arbori cu puncte si linii.

Cu ocazia recunoasterii terenului se stabilesc limitele arboretului,procedeul de
inventariere gi elementele de arboret.

Inventarierea in benzi ,la munte se realizeaza pe curba de nivel.

lll.Rezolvati urmatorul aritmogrif:......................oo 5p
1.Carnetde terensau ............. de punctaj

2.Unealta cu care se executa marcarea la lucrarile de punere in valoare.

3.Plopul si salcia daca au impreuna mai putin de 10% sunt trecute la ................ moi.

4.Se masoara doar la cativa arbori cu dendrometru.

5.Suprafete de proba cu latimi de 10m. si lungimi de 20,30,40,50,100m.

6.Fasii paralele de teren de 10-30m. parcurse de clupasi .

7.Instrument cu care se masoara diametrul.

8.Se agata pe arbori la inaltimea ochiului operatorului $i ajuta la masurarea inaltimii.
9.Inventariere care se aplica la arborete cu consistenta peste 0,4 sau la punerea in
valoare a acestora.

10.Pe terenurile inclinate se masoara unghiul de panta pentru a se face ulterior..........
11.Diverse rasinoase(abreviere).

12.Suprafata de proba la care delimitarea se realizeaza optic.

1 FlI |[S|A]
2 c |[I |o|c |A]N
3 DI |[V]|]E|R|S|E]|
4 1IN |A L |T [1I [M]E
S B |[E|N|Z]I
6 PlO[S[T|A|TI]A]
7 c [L Ju P ]A
8 M |1 [R]A
9 P AR [T [T [A|L]A
10 C O |R|E|CIT|I]|E]
11 DR
12 ClE |R|C|
Se acorda un punct din oficiu.
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Fisa nr. 3 Procedee de cubare si sortare (UC23,C2)

l.Alegeti varianta corecta

a) crang
b) degajari
c) taieri definitive

a) medie aritmetica
b) medie geometrica

c) dgm = dm + ¢:(6/2 - Si)/gn

Procedeul tabelelor generale de
productie

Masurarea inaltimii arborilor din
categoria diametrului central

Procedeul de cubare cu arbori de
proba pe clase de diametre

N

Procedeul de cubare prin suprafet
proba cu fasonarea materialului

Trasarea inaltimii compensate

Gruparea arborilor in clase de
Procedeul seriilor de volume diametre

Pentru determinarea suprafetei de baza prin procedeul Bitterlich se folosesc:
dispozitivul simplu Bitterlich, dendrometrul roméanesc, relascopul cu oglinda.

Seria de volume se determina in functie de diametrul central si de Tnaltimea
arboretului median.

Calcularea volumului pe categorii de diametre in procedeul tabelelor generale de
productie se realizeaza functie de volumul unitar si numarul de arbori.

in procedeul de cubare prin suprafete de proba cu fasonarea materialului ,volumul
sortimentelor se calculeaza cu formula V=%,xS/Zs

IV.Notati cu adevarat —A sau fals-F urmatoarele afirmatii:................................. 2p
Procedeele expeditive se aplica in arborete exploatabile. F

Tabela de productie simplificatd permite aflarea volumului fara a cunoaste varsta sau
clasa de productie a arboretului. A

Clasa de productie relativa se determina in procedeul tabelelor generale de
productie. F
Procedeul seriilor de volume se aplica numai in arborete echiene. F

Se acorda un punct din oficiu.
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Fisa nr.4 Proprietatile lemnului (UC23,C5)

I.Notati cu adevarat —A sau fals-F urmatoarele afirmatii.................................... 2p

Ins&bierea se produce la arborii ce vegeteaza pe terenuri mlastinoase. F
Excentricitatea este un defect de structura ce consta in deplasarea laterala a

maduvei fata de centrul sectiunii transversale. A

Devierea neregulata si intreteserea fibrelor lemnului pe o anumita portiune,este un
defect de structura denumindu-se lemn de compresiune si se intdlneste la rasinoase. F
Ultima faza a incingerii reprezinta rascoacerea,si consta in descompunerea lemnului

provocat de ciupercile xilofage. A
Il.Realizati asociatii corecte intre cele doua coloane............................ocoe 2p
Curbura Lp= (cm/m)

umflaturi ale lemnului rotund,lemnul avand o
structura neregulata

Labartarea

Excrescenta cresterea impreuna a 2 sau mai multe tulpini

Inimi concrescute

Duramenul fals apare la fag si la speciile lemnoase ce nu formeaza duramen.
Cancerul este o excrescenta neregulata de natura patologica,prezetandu-se sub
forma de umflaturi si adancituri,deschise sau inchise.

Canelura este un defect de forma care se caracterizeaza prin valurarea longitudinala
a suprafetei laterale a lemnului rotund,aparand in sectiune transersala cu un contur
sinuos si se intalneste la specii precum:carpen,ienupar,tisa brad,fag.

Marimea gaurilor si galeriilor de insecte se determina prin dimensiunile lor(diametru
si adancime de patrundere),dar si prin numarul lor raportata la lungimea sau aria
piesei.

IV.Explicati de ce fibra ondulata este atat defect ,cat gi avantaj pentru industria de
Prelucrare @ l€MNUIULL.........coouu e e e e e e e e e eeaas 1p

Fibra ondulata este reprezentata prin devierea fibrelor si a celorlalte elemente
anatomice,dupa linii ondulate relativ regulate.Se intalneste la foioase (paltin,
frasin,fag). Lemnul ce prezinta un astfel de defect se prelucreaza greu,dar datorita
desenului frumos este cautat pentru mobila,furnire estetice si instrumente muzicale.

Se acorda un punct din oficiu.
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IV. SITE-URI TEMATICE

www.edu.ro : Standard de Pregatire Profesionala si curriculum pentru
domeniul silvicultura, nivelul 3
www.tvet.ro: auxiliare curriculare nivelul 1, domeniul silvicultura

http://www.affoundation.org/cms/pages/19_1.html - educatie forestiera

www.interforst.q-m-b-h.de - Interforst GmbH (Forest supplie from A to Z)

www.metla.fi/info/vlib/Forestry/Topic - Biblioteca pe domenii silvice

www.srsfia.usfs.msstate.edu/scripts/ew.htm - Dictionar de dendrometrie

www.nrcan.gc.calcfs/publ/silvi_f.html - Dictionar forestier canadian

www.lino.com/~leopold/foret.htm - Mic lexic forestier canadian
www.for.qgov.bc.ca/PAB/PUBLCTNS/GLOSSARY/glossary.htm - Dict. forest
www.rfs.org.uk - A Glossary of Tree Terms (The Royal Forestry Society)

www.efi.fi/projects - Proiecte forestiere

www.fisher.genfys.slu.se/pgen/www/wwwfor.htm - Sylvan Tree Display
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VI. ANEXE

Anexa 1. Structura macroscopica a lemnului — prezentare PowerPoint
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