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Probe de evaluare la nivelul modulului Dispozitive electronice - partea I
	Competenţe
	Criterii de performanţă
	Probe

	
	
	S
	O
	P

	Identifică dispozitivele electronice discrete
	(a) Recunoaşterea dispozitivelor electronice după simbol, marcaj, aspect fizic
	
	x
	x

	
	(b) Identificarea terminalelor dispozitivelor electronice discrete
	
	x
	x

	
	(c) Interpretarea datelor de marcaj folosind cataloage de componente
	x
	x
	

	Selectează dispozitivele electronice discrete
	(a) Precizarea parametrilor electrici specifici ai dispozitivelor electronice discrete
	x
	x
	

	
	(b) Interpretarea valorilor limită ale parametrilor electrici specifici ai dispozitivelor electronice discrete conform datelor de catalog
	x
	x
	

	
	(c) Alegerea dispozitivelor echivalente după criterii specificate
	
	x
	x

	Determină funcţionalitatea dispozitivelor electronice discrete
	(a) Stabilirea tipului de conexiune al dispozitivelor electronice discrete într-o schemă dată
	x
	
	x

	
	(b) Recunoaşterea regimurilor de funcţionare ale dispozitivelor electronice discrete
	x
	
	x

	
	(c) Polarizarea dispozitivului în funcţie de regimul de funcţionare
	x
	
	x

	Verifică funcţionalitatea dispozitivelor electronice discrete
	(a) Măsurarea parametrilor dispozitivelor electronice discrete
	
	x
	x

	
	(b) Identificarea defectelor specifice ale dispozitivelor electronice discrete
	
	x
	x


O-probe orale, S-probe scrise, P-probe practice (conform SPP)

Evidenţa instrumentelor de evaluare la nivelul modulului Dispozitive electronice - partea I
	Tema
	Competenţe
	Criterii de performanţă
	Condiţii de aplicabilitate
	Pro-be
	Conţi-nuturi
	Instrumente de evaluare

	Tema1

Tranzis-toare bipolare
	Identifică dispozitivele electronice discrete
	(a) Recunoaşterea dispozitivelor electronice după simbol, marcaj, aspect fizic
	Tranzistoare bipolare
	O
	Test 11
	Interviu 

	
	
	
	
	P
	Test 1
	Temă de lucru

	
	
	(b) Identificarea terminalelor dispozitivelor electronice discrete
	Bază, emitor, colector
	O
	Test 11
	Interviu 

	
	
	
	
	P
	 Test 1
	Temă de lucru

	
	
	(c) Interpretarea datelor de marcaj folosind cataloage de componente
	Conform cataloagelor de produse
	S
	Test 7
	Test 

	
	
	
	
	O
	Test 11
	Interviu

	
	Selectează dispozitivele electronice discrete
	(a) Precizarea parametrilor electrici specifici ai dispozitivelor electronice discrete
	Tensiuni, curenţi, putere, factor de amplificare, frecvenţa de lucru, temperatură de lucru
	S
	Test 8
	Test 

	
	
	(b) Interpretarea valorilor limită ale parametrilor electrici specifici ai dispozitivelor electronice discrete conform datelor de catalog
	Tensiuni, curenţi, putere, factor de amplificare, frecvenţa de lucru, temperatură de lucru
	S
	Test 8
	Test 

	
	
	(c) Alegerea dispozitivelor echivalente după criterii specificate
	Tipul dispozitivului, domeniul frecvenţelor de lucru, parametrii limită
	P
	Test 3
	Temă de lucru

	
	Determină funcţionali-tatea dispozitivelor electronice discrete
	(a) Stabilirea tipului de conexiune al dispozitivelor electronice discrete într-o schemă dată
	Emitor comun, bază comună, colector comun
	S
	Test 9

Test 10
	Test 

Test

	
	
	
	
	P
	Test 4
	Exerciţiu practic

	
	
	(b) Recunoașterea regimurilor de funcționare ale dispozitivelor electronice discrete
	Static/dinamic, activ normal, activ invers, saturat/blocat; de comutaţie
	S
	Test 9

Test 10
	Test 

Test 

	
	
	
	
	P
	Test 4
	Exerciţiu practic

	
	
	(c) Polarizarea dispozitivului în funcţie de regimul de funcţionare
	Directă, inversă, dreaptă de sarcină statică, punct static de funcţionare
	S
	Test 9

Test 10
	Test 

Test 

	
	
	
	
	P
	Test 5

Test 6
	Exerciţiu practic

Exerciţiu practic

	
	Verifică funcţionali-tatea dispozitivelor electronice discrete
	(a) Măsurarea parametrilor dispozitivelor electronice discrete
	Conform documentaţiei tehnice
	P
	Test 5

Test 6
	Exerciţiu practic

Exerciţiu practic

	
	
	(b) Identificarea defectelor specifice ale dispozitivelor electronice discrete
	Străpungerea joncţiunilor, în-treruperea joncţiunilor, modifi-carea parametrilor electrici
	P
	Test 2
	Exerciţiu practic

	
	Metode complementare
	P,O,S
	Test 12
	Proiect 


O-probe orale, S-probe scrise, P-probe practice (conform SPP)
	Tema
	Competențe
	Criterii de performanță
	Condiții de aplicabilitate
	Probe
	Conținu-turi
	Instrumente de evaluare

	Tema 2

Tiristorul 
	Identifică dispozitivele electronice discrete
	(a) Recunoaşterea dispozitivelor electronice după simbol, marcaj, aspect fizic
	Tiristoare
	P
	Test 13
	Temă de lucru

	
	
	(b) Identificarea terminalelor dispozitivelor electronice discrete
	Anod, catod, grilă
	P
	Test 13
	Temă de lucru

	
	
	(c) Interpretarea datelor de marcaj folosind cataloage de componente
	Conform cataloagelor de produse
	O
	Test 16
	Interviu 

	
	Selectează dispozitivele electronice discrete
	(a) Precizarea parametrilor electrici specifici ai dispozitivelor electronice discrete
	Tensiuni, curenţi, putere,  
	O
	Test 16
	Interviu

	
	
	(b) Interpretarea valorilor limită ale parametrilor electrici specifici ai dispozitivelor electronice discrete conform datelor de catalog
	Tensiuni, curenţi, putere,  
	O
	Test 16
	Interviu

	
	
	(c) Alegerea dispozitivelor echivalente după criterii specificate
	Tipul dispozitivului, parametrii limită
	P
	Test 14
	Temă de lucru

	
	Determină funcţionali-tatea dispozitivelor electronice discrete
	(a) Stabilirea tipului de conexiune al dispozitivelor electronice discrete într-o schemă dată
	NU E CAZUL LA TIRISTOR
	-
	-
	-

	
	
	(b) Recunoaşterea regimurilor de funcţionare ale dispozitivelor electronice discrete
	Conducţie/blocat, de comutație
	S
	Test 17
	Test 

	
	
	
	
	P
	Test 15
	Exerciţiu practic

	
	
	(c) Polarizarea dispozitivului în funcţie de regimul de funcţionare
	Directă, inversă
	S
	Test 17
	Test 

	
	
	
	
	P
	Test 15
	Test 

	
	Verifică funcţionali-tatea dispozitivelor electronice discrete
	(a) Măsurarea parametrilor dispozitivelor electronice discrete
	Conform documentaţiei tehnice
	P
	Test 15
	Exerciţiu practic

	
	
	(b) Identificarea defectelor specifice ale dispozitivelor electronice discrete
	Străpungerea joncţiunilor, în-treruperea joncţiunilor, modifi-carea parametrilor electrici
	O
	Test 16
	Interviu 

	
	
	
	
	P
	Test 15
	Exerciţiu practic


O-probe orale, S-probe scrise, P-probe practice (conform SPP)
II. Instrumente de Evaluare

Testul 1
Modulul: Dispozitive electronice
Competenţe: Identifică  dispozitivele electronice discrete 
Obiectivele evaluării:

- să recunoască tranzistoarele bipolare după simbol, marcaj, aspect fizic

- să identifice terminalele tranzistoarelor bipolare 
Prezentarea testului

Acest test poate fi utilizat ca evaluare formativă sau ca parte a unei evaluări sumative, în cadrul orelor de instruire practică ale modulului.
Tipul testului: probă practică
Durata evaluării: Timp de lucru: 20 minute
Condiţiile în care se recomandă a fi realizată evaluarea:
Testul poate avea loc în atelierul de instruire practică, fiecare elev va primi o foaie cu cerinţele testului şi va rezolva individual subiectele.
Resursele materiale necesare sunt cataloage de componente electronice, dispozitive electronice discrete dintre care 10 tranzistoare bipolare, printre acestea fiind cele cu forma capsulei şi codul din enunţ.
Enunţ: 
Studiaţi dispozitivele electronice puse la dispoziţie după aspectul fizic al capsulei şi după marcaj. Utilizaţi un catalog de componente electronice pentru a le identifica.
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Fig.1. Configuraţia terminalelor tranzistoarelor

1) Faceţi asocierile corecte între cele două coloane,în coloana I fiind enumerate codurile tranzistoarelor bipolare iar în coloana II fiind precizate literele corespunzătoare figurilor respective.

    Coloana I                                                   Coloana II

A. codul BC170                                         a) figura a

B. codul 2N2890                                        b) figura b

C. codul 2N5293                                        c) figura c

D. codul AD130                                          d) figura d
1) Identificaţi terminalele tranzistoarelor din figura 1.Tranzistoarele sunt văzute de jos.

2) Precizaţi denumirea terminalelor notate cu abrevierile E; B; C.
3) Precizaţi terminalul marcat cu o cheiţă pe capsula tranzistorului a)
Criteriile de evaluare şi notare 

Se acordă 10 puncte astfel:

1 punct din oficiu

1) 2 puncte (0,5 puncte pentru fiecare asociere corectă)
2) 6 puncte (0,5 puncte pentru fiecare terminal identificat)
3) 0,75 puncte (0,25 puncte pentru fiecare denumire corectă)
4) 0,25 puncte

Barem de corectare şi notare: 

1) A- c, B- a, C- d, D- b; 2) 1- E, 2- B, 3- C, 4- E, 5- B, 6- C, 7- C, 8- B, 9- E, 10- E, 11- C, 12- B ;3) Emitor, Bază, Colector ;4) emitorul

Instrucţiuni pentru evaluatori 

Pentru fiecare răspuns corect, indiferent de formulare se va acorda punctajul prevăzut în barem.
Modul de transmitere şi sugestii de valorizare a rezultatelor evaluării

În funcţie de răspunsurile elevilor se vor relua sau nu anumite informaţii despre aspectul fizic, marcajul şi configuraţia terminalelor tranzistorului.
Testul 2

Modulul: Dispozitive electronice
Competenţe: Verifică funcţionalitatea dispozitivelor electronice discrete 
Obiectivele evaluării:

- să identifice defectele specifice ale tranzistoarelor bipolare
Prezentarea testului

Acest test poate fi utilizat ca evaluare formativă sau ca parte a unei evaluări sumative, în cadrul orelor de instruire practică ale modulului.
Tipul testului: probă practică
Durata evaluării: Timp de lucru: 30 minute
Condiţiile în care se recomandă a fi realizată evaluarea:
Testul poate avea loc în atelierul de instruire practică, fiecare elev va primi o foaie cu cerinţele testului şi va rezolva individual subiectele.
Resursele materiale necesare sunt aparate de măsură, cataloage de componente electronice, dispozitive electronice discrete dintre care 5 tranzistoare bipolare,acestea fiind cele cu codul din enunţ.
Enunţ: 
Pentru tranzistoarele bipolare  încapsulate din figură au fost identificate terminalele şi tipul conductivităţii.
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Fig.2.Tranzistoare bipolare

1) Pentru fiecare tranzistor bipolar , măsuraţi joncţiunea bază-emitor la polarizare directă şi stabiliţi dacă aceasta conduce sau este întreruptă.Treceţi răspunsul în tabel.
2) Pentru fiecare tranzistor , măsuraţi joncţiunea bază-emitor la polarizare inversă şi stabiliţi dacă aceasta este blocată sau este străpunsă.Treceţi răspunsul în tabel.
3) Pentru fiecare tranzistor , măsuraţi joncţiunea bază-colector la polarizare directă şi stabiliţi dacă aceasta conduce sau este întreruptă.Treceţi răspunsul în tabel.

4) Pentru fiecare tranzistor , măsuraţi joncţiunea bază-emitor la polarizare inversă şi stabiliţi dacă aceasta este blocată sau este străpunsă.Treceţi răspunsul în tabel.
5) Apreciaţi care este starea fiecărui tranzistor, anume este defect sau funcţional, în funcţie de rezultatele măsurărilor efectuate asupra joncţiunilor şi în funcţie de starea de conductibilitate a acestora
Tabel 1
	Codul tranzistorului
	Joncţiune BE polarizată
	Joncţiune BC

polarizată
	Stare tranzistor

	
	direct
	invers
	direct
	invers
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


Instrucţiuni pentru elevi 

Este posibil să utilizaţi pentru măsurarea joncţiunilor şi verificarea tranzistorului unul din următoarele aparate de măsură: multimetru digital,ohmmetru,tranzistormetru. Trebuie să reţineţi că polaritatea bornelor se inversează la utilizarea unui multimetru ca ohmmetru.
Criteriile de evaluare şi notare 

Se acordă 10 puncte astfel:

1 punct din oficiu

1) 2 puncte (0,5 puncte pentru fiecare măsurare finalizată cu aprecierea stării joncţiunii trecută în tabel)
2) 2 puncte (0,5 puncte pentru fiecare măsurare finalizată cu aprecierea stării joncţiunii trecută în tabel)
3) 2 puncte (0,5 puncte pentru fiecare măsurare finalizată cu aprecierea stării joncţiunii trecută în tabel)
4) 2 puncte (0,5 puncte pentru fiecare măsurare finalizată cu aprecierea stării joncţiunii trecută în tabel)
5) 1 punct (0,5 puncte pentru aprecierea corectă a stării fiecărui tranzistor)
Barem de corectare şi notare: 

Pe ambele joncţiuni ar trebui să se măsoare în jur de 0,7 V la polarizare directă,ceea ce înseamnă că la polarizare directă joncţiunea conduce .Dacă aparatul de măsură indică absenţa curentului, joncţiunea este întreruptă la polarizare directă. Ambele joncţiuni ar trebui să indice absenţa curentului prin joncţiune la polarizare inversă, deci joncţiunea să fie blocată la polarizare inversă. Dacă aparatul de măsură indică prezenţa unui curent prin joncţiunea invers polarizată, atunci aceasta este străpunsă. Poziţionarea multimetrului digital pentru măsurarea tranzistoarelor considerate ca ansamblu de două diode:
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Tranzistorul este funcţional doar dacă pentru ambele joncţiuni este verificată prin măsurare următoarea situaţie:la polarizare directă joncţiunea conduce iar la polarizare inversă joncţiunea este blocată.

	Codul tranzistorului
	Joncţiune BE polarizată
	Joncţiune BC

polarizată
	Stare tranzistor

	
	direct
	invers
	direct
	invers
	

	exemplu
	conduce
	blocată
	conduce
	blocată
	funcțional

	exemplu
	conduce
	străpunsă
	conduce
	blocată
	defect

	exemplu
	întreruptă
	blocată
	conduce
	blocată
	defect

	exemplu
	conduce
	blocată
	întreruptă
	străpunsă
	defect


Instrucţiuni pentru evaluatori 

Pentru fiecare răspuns corect se va acorda punctajul prevăzut în barem.
Modul de transmitere şi sugestii de valorizare a rezultatelor evaluării

În funcţie de răspunsurile elevilor se vor relua sau nu anumite informaţii despre verificarea funcţionalităţii tranzistorului cu aparate de măsură.
Testul 3

Modulul: Dispozitive electronice
Competenţe: Selectează dispozitivele electronice discrete 
Obiectivele evaluării:

- să aleagă tranzistoare bipolare după criterii specificare
Prezentarea testului

Acest test poate fi utilizat ca evaluare formativă sau ca parte a unei evaluări sumative, în cadrul orelor de laborator ale modulului.
Tipul testului: probă practică
Durata evaluării: Timp de lucru: 30 minute
Condiţiile în care se recomandă a fi realizată evaluarea:
Testul poate avea loc în atelierul de instruire practică, fiecare elev va primi o foaie cu cerinţele testului şi va rezolva individual subiectele. Resursele materiale necesare sunt cataloage de componente electronice, dispozitive electronice discrete dintre care 5 tranzistoare bipolare,acestea fiind cele cu codul din enunţ.
Enunţ: Citiţi codul tranzistoarelor bipolare din figura 3 şi utilizaţi un catalog de componente electronice pentru a le identifica.
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Fig.3. Tranzistoare bipolare încapsulate

1) Identificaţi categoria din care fac parte tranzistoarele din figura 3 în raport cu cele patru categorii de clasificare ale tranzistoarelor bipolare

A.  Tipul de conductivitate: pnp; npn.

B.  Puterea disipată: de mică putere; de medie putere; de putere.

C. Frecvenţa de lucru: de joasă frecvenţă; de înaltă frecvenţă

D. Materialul semiconductor: cu germaniu; cu siliciu

Completaţi tabelul cu informaţiile obţinute prin studiul catalogului de componente.
Tabel 2
	Codul

tranzistorului
	Categorie tranzistor

	
	A
	B
	C
	D

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


2) Alegeţi un tranzistor dintre cele studiate la punctul 1 care să corespun-dă următoarei descrieri: tranzistor de tip npn, de putere medie, de joa-să frecvenţă, cu siliciu.
Criteriile de evaluare şi notare 
Se acordă 10 puncte astfel:

1punct din oficiu

1) 8 puncte (0,4 puncte pentru completarea fiecărei căsuţe din tabel); 

2) 1 punct
Barem de corectare şi notare: 1)
	Codul

tranzistorului
	Categorie tranzistor

	
	A
	B
	C
	D

	BC170
	npn
	de mică putere
	joasă frecvență
	cu siliciu

	2N5293
	npn
	de putere
	joasă frecvență
	cu siliciu

	AD130
	pnp
	de putere
	joasă frecvență
	cu germaniu

	2N2890
	npn
	de medie putere
	joasă frecvență
	cu siliciu

	BF970
	pnp
	de mică putere
	înaltă frecvență
	cu siliciu


2) tranzistorul cu codul 2N2890
Instrucţiuni pentru evaluatori 

Pentru fiecare răspuns corect se va acorda punctajul prevăzut în barem.
Modul de transmitere şi sugestii de valorizare a rezultatelor evaluării

În funcţie de răspunsurile elevilor se vor relua sau nu anumite informaţii despre criteriile de selectare  şi despre tipurile de tranzistoare bipolare.

Testul 4
Modulul: Dispozitive electronice
Competenţe: Determină funcţionalitatea dispozitivelor electronice discrete 
Obiectivele evaluării:

- să stabilească tipul de conexiune al tranzistorului bipolar într-o schemă dată
- să recunoască regimul de funcţionare al tranzistoarelor bipolare

- să polarizeze tranzistorul bipolar în funcţie de regimul de funcţionare
Prezentarea testului

Acest test poate fi utilizat ca evaluare formativă sau ca parte a unei evaluări sumative, în cadrul orelor de laborator ale modulului.
Tipul testului: probă practică
Durata evaluării:Timp de lucru: 50 minute
Condiţiile în care se recomandă a fi realizată evaluarea:
Testul poate avea loc în laborator, fiecare elev va primi o foaie cu cerinţele testului şi va rezolva individual subiectele.
Resursele materiale necesare sunt cataloage de componente electronice, dispozitive electronice discrete, surse de alimentare, aparate de măsură, cordoane de legătură, placă test, pistol de lipit.

Enunţ: Se consideră schema electrică din figură:
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Fig.4. Schemă electrică
a) Să se precizeze modul de conexiune al tranzistorului din figura 4 şi să se justifice răspunsul
b) Să se identifice dispozitivele electronice şi aparatele necesare pentru realizarea montajului conform fig.4.

c) Să se realizeze practic montajul conform schemei din fig.4 şi să se conecteze alimentarea, apoi reglaţi rezistenţa RCo la minim.

d) În tabel sunt date valori ale tensiunii UCE şi este precizat regimul de funcţionare în care se află tranzistorul în fiecare caz. Reglaţi valoarea rezis-tenţei variabile RCo astfel încât tensiunea UCE să ia, pe rând,cele două valori din tabel.
Tabel 3
	UCE(V)
	Regim de funcţionare tranzistor

	3
	activ normal

	0,2
	de saturație


Instrucţiuni pentru elevi
Veţi utiliza cunoştinţele acumulate în ce priveşte identificarea tranzistoarelor bipolare şi a terminalelor acestuia şi ar fi necesar să verificaţi funcţionalitatea tranzistorului înainte de conectarea acestuia în montaj.
Criteriile de evaluare şi notare 
Se acordă 10 puncte astfel:

1punct din oficiu

a) 2 puncte (1punct pentru identificare, 1 punct pentru justificare)

b) 2 puncte
c) 3 puncte (2 puncte - realizarea montajului, 0,5 puncte - conectarea alimen-tării, 0,5 puncte – funcționarea montajului)

d) 2 puncte (0,5 puncte pentru fiecare reglaj, 0,5 puncte pentru fiecare măsurare a tensiunii)  
Barem de corectare şi notare: 

a) Modul de conexiune emitor comun, intrarea circuitului este între emitor şi bază iar ieşirea circuitului este între emitor şi colector
b) Un tranzistor bipolar de tip npn,un rezistor cu rezistenţă variabilă , două rezistoare,două surse de alimentare, un voltmetru.
c) Se realizează conexiunile între componente conform schemei.

d) Se citeşte pe cadranul voltmetrului valoarea tensiunii UCE  apoi se reglează cursorul rezistorului cu rezistenţă variabilă până când valoarea tensiunii  devine egală succesiv cu valorile precizate în tabel.
Instrucţiuni pentru evaluatori 

Pentru fiecare răspuns sau rezolvare corectă se va acorda punctajul maxim prevăzut în barem.
Modul de transmitere şi sugestii de valorizare a rezultatelor evaluării

În funcţie de răspunsurile elevilor se vor relua sau nu anumite informaţii despre modurile de conexiune şi regimurile de funcţionare ale tranzistoarelor.
Testul 5

Modulul: Dispozitive electronice
Competenţe: Determină funcţionalitatea dispozitivelor electronice discrete

                       Verifică funcţionalitatea dispozitivelor electronice discrete

Obiectivele evaluării:

- să polarizeze tranzistorul bipolar în funcţie de regimul de funcţionare 
- să măsoare parametrii tranzistoarelor bipolare
Prezentarea testului

Acest test poate fi utilizat ca evaluare formativă sau ca parte a unei evaluări sumative, în cadrul orelor de laborator ale modulului.
Tipul testului: probă practică
Durata evaluării: 

Timp de lucru: 50 minute
Condiţiile în care se recomandă a fi realizată evaluarea:
Testul poate avea loc în laborator, fiecare elev va primi o foaie cu cerinţele testului şi va rezolva individual subiectele.
Resursele materiale necesare sunt cataloage de componente electronice, dispozitive electronice discrete, surse de alimentare, aparate de măsură, cordoane de legătură, placă test, pistol de lipit.

Enunţ: Se consideră schema electrică din figură:
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Fig.5.Schemă de măsurare
a) Realizaţi practic montajul conform schemei din figură cu valoarea tensiunii de alimentare EB de 5V respectiv EC de 15 V.

b) Utilizaţi elementele reglabile din montaj astfel încât valoarea curentului IB să fie egală cu 20µA şi să rămână constantă; tensiunea UCE să ia pe rând fiecare din valorile precizate în tabel;pentru fiecare valoare a tensiunii UCE măsuraţi valoarea curentului IC. 
Tabel 4
	UCE (V)
	0,2
	0,7
	2
	3
	5

	IC  (mA)
	
	
	
	
	

	PSF
	P1
	P2
	P3
	P4
	P5


c) Ridicaţi grafic caracteristica de ieşire a tranzistorului cu expresia 
IC = f(UCE ) pentru IB = 20uA utilizând rezultatele măsurărilor efectuate.
d) Marcaţi pe caracteristica de ieşire desenată cele cinci puncte statice de funcţionare ale tranzistorului PSF(UCE;IC) , măsurate la punctul b.
e) Apreciaţi care este regimul de funcţionare al tranzistorului în fiecare din cele 5 puncte statice de funcţionare.
Tabel 5
	PSF
	P1
	P2
	P3
	P4
	P5

	Regim de funcţionare 
	
	
	
	
	


Instrucţiuni pentru elevi
Veţi utiliza cunoştinţele acumulate în ce priveşte identificarea tranzistoarelor bipolare şi a terminalelor acestuia şi ar fi necesar să verificaţi funcţionalitatea tranzistorului înainte de conectarea acestuia în montaj.
Criteriile de evaluare şi notare 
Se acordă 10 puncte astfel:

1punct din oficiu

a) 2 puncte (1 punct pentru identificarea elementelor de circuit necesare, 1 punct pentru realizarea montajului)

b) 1,5 puncte (0,5 puncte pentru fiecare măsurare) 

c) 2 puncte
d) 1 punct (0,2 puncte pentru marcarea fiecărui PSF pe caracteristică) 

e) 2,5 puncte (0,5 puncte pentru fiecare regim de funcţionare corect                                                                                                 

Barem de corectare şi notare: 

a) Sunt necesare: două surse de alimentare, două rezistoare cu rezistență variabilă,două ampermetre, două voltmetre, un tranzistor bipolar de tip npn.

b) Se reglează rezistenţa variabilă P1 astfel încât ampermetrul A1 să indice valoarea de 20 µA,se reglează rezistenţa variabilă P2 astfel încât voltmetrul V2 să indice pe rând fiecare valoare precizată în tabel pentru UCE şi pentru fiecare caz se citeşte indicaţia ampermetrului A2 pentru curentul IC. 

c) 
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d) Punctele P1…P5 sunt poziţionate pe caracteristica tranzistorului
e) 
	PSF
	P1
	P2
	P3
	P4
	P5

	Regim de funcţionare 
	de saturație 
	activ normal
	activ normal
	activ normal
	activ normal


Regimurile sunt precizate în tabel

Instrucţiuni pentru evaluatori 
Pentru fiecare răspuns sau rezolvare corectă se va acorda punctajul maxim prevăzut în barem.
Modul de transmitere şi sugestii de valorizare a rezultatelor evaluării

În funcţie de răspunsurile elevilor se vor relua sau nu anumite informaţii despre modurile de conexiune şi regimurile de funcţionare ale tranzistoarelor
Testul 6

Modulul: Dispozitive electronice
Competenţe: Determină funcţionalitatea dispozitivelor electronice discrete

                       Verifică funcţionalitatea dispozitivelor electronice discrete

Obiectivele evaluării:

- să polarizeze tranzistorul bipolar în funcţie de regimul de funcţionare 
- să măsoare parametrii tranzistoarelor bipolare
Prezentarea testului

Acest test poate fi utilizat ca evaluare formativă sau ca parte a unei evaluări sumative, în cadrul orelor de laborator ale modulului.
Tipul testului: probă practică
Durata evaluării:Timp de lucru: 50 minute
Condiţiile în care se recomandă a fi realizată evaluarea:
Testul poate avea loc în laborator, fiecare elev va primi o foaie cu cerinţele testului şi va rezolva individual subiectele.
Resursele materiale necesare sunt cataloage de componente electronice, dispozitive electronice discrete, surse de alimentare, aparate de măsură, cordoane de legătură, placă test, pistol de lipit.

Enunţ: Se consideră schema electrică din figură:
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Fig.6. Schemă electrică de măsurare

a) Să se  realizeze practic montajul conform schemei din figură.

b) Să se măsoare valoarea curentului de colector al tranzistorului IC0 şi a tensiunii colector- emitor UCE0.
c) Să se traseze dreapta de sarcină statică a circuitului din figură, cu ecuaţia EC= IC*RC+UCE
d) Să se poziţioneze pe dreapta de sarcină punctul static de funcţionare determinat de valorile măsurate la punctul a, respectiv PSF(IC0, UCE0 ).

e) Să se aprecieze care este regimul de funcționare al tranzistorului corespunzător PSF determinat.
Instrucţiuni pentru elevi
Veți utiliza cunoştinţele acumulate în ce priveşte identificarea tranzistoarelor bipolare şi a terminalelor acestuia şi ar fi necesar să verificaţi funcţionalitatea tranzistorului înainte de conectarea acestuia în montaj.
Criteriile de evaluare şi notare 
Se acordă 10 puncte astfel:

1punct din oficiu

a) 2 puncte (1 punct pentru identificarea elementelor de circuit necesare, 1 punct pentru realizarea montajului)

b) 2 puncte (1 punct pentru fiecare măsurare) 

c) 2 puncte (0,5 puncte pentru identificarea sistemului de axe, 0,5 puncte pentru  înlocuirea valorilor numerice în ecuație, 2* 0,5 puncte pentru identificarea tăieturilor cu axele,)
d) 1 punct 
e) 2 puncte                                                                                                 

Barem de corectare şi notare: 

a) Sunt necesare: două surse de alimentare, două rezistoare, un ampermetru, un voltmetru, un tranzistor bipolar de tip npn.

b) Curentul IC0 se măsoară cu ampermetrul A iar tensiunea UCE0 se măsoară cu voltmetrul V. 
c) Sistemul de axe în care se va trasa dreapta de sarcină este acelaşi cu al caracteristicilor de ieşire ale tranzistorului aflat în modul de conexiune emitor comun, deci (IC,UCE).

 Ecuaţia EC= IC*RC+UCE devine, prin înlocuirea valorilor numerice ale elementelor de circuit ,10= IC*2 kΩ+UCE ; tăieturile cu axele se determină astfel: fie IC=0 deci10=UCE și fie UCE=0 deci 10= IC*2 kΩ de unde rezultă IC=5mA.Tăieturile cu axele sunt IC=5mA şi UCE=10 V în sistemul de axe (IC,UCE)
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d) Punctul este poziţionat pe dreapta de sarcină. 

e) Regim normal activ pentru că PSF este poziţionat în zona de mijloc a planului de axe (IC,UCE)
Instrucţiuni pentru evaluatori 

Pentru fiecare răspuns sau rezolvare corectă se va acorda punctajul maxim prevăzut în barem.
Modul de transmitere şi sugestii de valorizare a rezultatelor evaluării

În funcţie de răspunsurile elevilor se vor relua sau nu anumite informaţii despre modurile de conexiune şi regimurile de funcţionare ale tranzistoarelor
Testul 7
Modulul: Dispozitive electronice
Competenţe: Identifică dispozitivele electronice discrete
Obiectivele evaluării:

- să interpreteze datele de marcaj folosind cataloage de componente
Prezentarea testului

Acest test poate fi utilizat ca evaluare formativă sau ca parte a unei evaluări sumative.
Tipul testului: probă scrisă

Durata evaluării: Timp de lucru: 30 minute
Condiţiile în care se recomandă a fi realizată evaluarea:
Testul poate avea loc în sala de clasă sau în laborator, fiecare elev va primi o foaie cu cerinţele testului şi va rezolva individual subiectele. Resursele materiale necesare sunt cataloage de componente electronice.
Enunţ: Rezolvaţi următoarele sarcini de lucru:
1) Identificaţi tipul  conductivităţii tranzistoarelor din tabel:

Tabel 6
	Tip conductivitate
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	a) 
	

	b) 
	

	
	


2) Dacă baza are conductivitate de tip n, atunci tranzistorul este de tip:


a) n p n


b) p n p


           c) p p n

        3) Apreciaţi cu adevărat sau fals (A/F) afirmaţia :

Tipul tranzistorului este identificat după sensul săgeţii de pe emitorul simbolului acestuia.
        4) Faceţi asocierile corecte între cele două coloane,în coloana I fiind enumerate criteriile de clasificare ale tranzistoarelor bipolare iar în coloana II fiind enumerate tipurile de tranzistoare corespunzătoare criteriilor respective.
              Coloana I                                                    Coloana II
A.Tipul de conductivitate              a) Tranzistoare cu germaniu; cu siliciu

B. Puterea disipată                       b) Tranzistoare pnp; npn
C. Frecvenţa de lucru                   c) Tranzistoare de putere mică; medie;mare                 
D. Material semiconductor           d) Tranzistoare de mică; mare frecvenţă
       5) Completaţi spaţiile libere din propoziţia:
Tranzistorul este identificat în cataloagele de componente după..(1)..înscris pe....(2)...tranzistorului.
       6) Cum interpretaţi noţiunile de capsulă a tranzistorului  şi codul tranzisto-rului ?

       7) Utilizaţi catalogul de componente şi determinaţi categoria din care face parte tranzistorul cu codul BD142 după cele patru criterii de clasificare ale tranzistoarelor bipolare.
Instrucţiuni pentru elevi
La întrebarea cu răspuns multiplu este o singură variantă corectă.
Criteriile de evaluare şi notare 
Se acordă 10 puncte astfel:

1punct din oficiu
1) 1 p (0,5 p pentru fiecare tip)
2) 0,5 p

3) 0,5 p

4) 2 p (0,5 p pentru fiecare asociere corectă)

5) 1 p (0,5 p pentru fiecare cuvânt)
6) 2p (1 p pentru fiecare explicaţie)

7) 2 p (0,5 p pentru soluţia la fiecare criteriu)
Barem de corectare şi notare: 

1) a- npn; b- pnp
2) b

3) A

4) A- b, B- c, C- d, D- a

5) 1- codul; 2- capsula
6) Capsula  este carcasa dispozitivului

Codul este o succesiune de cifre şi litere care serveşte la identificarea dispozitivului în catalogul de componente

7) Tipul conductivităţii: npn
După puterea disipată: de putere
După frecvenţa de lucru:  joasă frecvenţă
După materialul semiconductor: cu siliciu
Instrucţiuni pentru evaluatori 

Pentru fiecare răspuns sau rezolvare corectă se va acorda punctajul maxim prevăzut în barem. Întrebările se referă la următoarele conţinuturi tematice:
	Conţinuturi tematice
	Identificare

%(nr.itemi)

Întrebare
	Înţelegere

%(nr.itemi)

Întrebare
	Rezolvare

%(nr.itemi)

Întrebare
	Total

	Categorii de tranzistoare bipolare
	14%(1)

Într.1
	28%(2)

Într.2,3
	14%(1)

Într.4
	57%(4)

	Marcajul tranzistoarelor bipolare
	14%(1)

Într.5
	14%(1)

Într.6
	14%(1)

Într.7
	43%(3)

	Total itemi
	28%(2)
	43%(3)
	28%(2)
	100%(7)


Modul de transmitere şi sugestii de valorizare a rezultatelor evaluării

În funcţie de răspunsurile elevilor se vor relua sau nu anumite informaţii despre clasificarea şi marcajul tranzistoarelor bipolare.
Testul 8

Modulul: Dispozitive electronice
Competenţe: Selectează dispozitivele electronice discrete
Obiectivele evaluării:

- să precizeze parametrii specifici tranzistoarelor bipolare

- să interpreteze valorile limită ale parametrilor tranzistoarelor bipolare

Prezentarea testului

Acest test poate fi utilizat ca evaluare formativă sau ca parte a unei evaluări sumative.
Tipul testului: probă scrisă

Durata evaluării: Timp de lucru: 30 minute
Condiţiile în care se recomandă a fi realizată evaluarea:
Testul poate avea loc în sala de clasă sau în laborator, fiecare elev va primi o foaie cu cerinţele testului şi va rezolva individual subiectele. Resursele materiale necesare sunt cataloage de componente electronice.

Enunţ: Rezolvaţi următoarele sarcini de lucru:

1) Curentul tranzistorului cu valoarea cea mai mică se formează în :

a) emitor

b) bază

c) colector

2)  Marcaţi pe simbolul tranzistoarelor de tip npn şi pnp din figură, sensul curenţilor IB şi IC în conformitate cu ecuaţia I a tranzistorului: IE = IC + IB
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Fig.7.Curenţii tranzistorului bipolar
3) Calculaţi valoarea curentului de emitor IE dacă se cunosc valorile curenţilor de bază şi de colector, respectiv IB = 50 µA şi IC = 9,5 mA 

4) Completaţi spaţiile goale cu cuvintele necesare: 

Parametrul α se numeşte factor de amplificare în curent din ..(1)..în..(2)…iar
parametrul β se numeşte factor de amplificare în curent din …(3)…în….(4)..

      5) Dacă valoarea curentului IB este constantă iar valoarea factorului β         creşte atunci valoarea curentului IC.

           a) scade

           b) creşte

           c) rămâne constantă
6) Apreciaţi cu adevărat sau fals (A/F) afirmaţia:
Cu cât valoarea factorului α creşte,spre 1,valoarea factorului β scade.  

      7) Calculaţi valorile parametrului  α  şi  β   folosind ecuaţiile: IC= α *IE respectiv  IC= β*IB şi β = α /1-α dacă se cunosc valorile curenţilor : IC= 9,5mA şi : IE= 10mA.
      8) Definiţi următoarele valori limită ale parametrilor tranzistorului bipolar:

          a) puterea disipată maximă
          b) curentul de colector maxim
          c) tensiunea colector- emitor maximă
       9) Apreciati cu adevărat sau fals(A/F) afirmaţia:

Puterea disipată maximă de tranzistorul bipolar se calculează astfel: PDmax= ICmax*UCEmax

       10) Valorile limită date de catalog ale parametrilor unui transistor bipolar sunt: ICmax= 3 A , UCEmax= 30 V, PDmax=  30 W. Se consideră că pe durata funcţionării tranzistorului este atinsă valoarea limită a curentului de colector, deci IC= ICmax= 3A. Calculaţi valoarea cea mai mare pe care o poate atinge tensiunea UCE  în această situaţie, astfel încât puterea disipată de tranzistor să atingă cel mult valoarea PDmax, deci PD≤  PDmax.
Instrucţiuni pentru elevi
La întrebarea cu răspuns multiplu este o singură variantă corectă.
Criteriile de evaluare şi notare 
Se acordă 10 puncte astfel:

1punct din oficiu
1) 0,5 p

2) 1 p (0,25 p pentru fiecare curent marcat pe figură)

3) 0,5 p

4) 1 p (0,25 p pentru fiecare cuvânt)

5) 0,5 p

6) 0,5 p

7) 1 p (0,5 p pentru calcularea unui parametru)

8) 1,5 p (0,5 p pentru fiecare definiţie)

9) 0,5 p

10) 2 p (1 p pentru formulă, 1 p pentru calcul) 

Barem de corectare şi notare: 

1) b

2) Sensul curenţilor corespund ecuației tranzistorului IE = IC + IB
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3) IE = IC + IB deci IE = 9,5mA + 50µA= 9,5mA+ 0,05mA=9,55mA
4) 1- emitor, 2- colector, 3- bază, 4- colector
5) b
6) A
7) α = IC / IE = 0,95 şi   β = α /1-α= 49
8) Puterea disipată maximă este puterea maximă ce poate fi disipată de tranzistor pentru care acesta nu este distrus. Curentul de colector maxim este valoarea maximă pe care o poate avea curentul de colector fără a distruge tranzistorul prin efect termic. Tensiunea colector - emitor maximă  este valoarea limită pe care o poate avea tensiunea colector-emitor, UCEmax, pentru care tranzistorul nu este distrus.
9) F
10) Puterea disipată de tranzistor pe durata funcţionării se calculează cu relaţia:PD= IC*UCE, deci PD= 3A* UCE ≤ PDmax deci 3A* UCE ≤ 30 W de unde rezultă UCE ≤ 30W/3A respectiv UCE ≤ 10V.
Instrucţiuni pentru evaluatori 

Pentru fiecare răspuns sau rezolvare corectă se va acorda punctajul maxim prevăzut în barem. Întrebările se referă la următoarele conţinuturi tematice:

	Conţinuturi tematice
	Identificare

%(nr.itemi)

Întrebare
	Înţelegere

%(nr.itemi)

Întrebare
	Rezolvare

%(nr.itemi)

Întrebare
	Total

	Parametrii tranzistorului bipolar
	10%(1)

Într.4
	30%(3)

Într.1,5,6
	30%(3)

Într.2,3,7
	70%(7)

	Valorile limită ale parametrilor tranzistorului
	10%(1)

Într.8
	10%(1)

Într.9
	10%(1)

Într.10
	30%(3)

	Total itemi
	20%(2)
	40%(4)
	40%(4)
	100%(10)


Modul de transmitere şi sugestii de valorizare a rezultatelor evaluării

În funcţie de răspunsurile elevilor se vor relua sau nu anumite informaţii despre parametrii tranzistoarelor bipolare.
Testul 9

Modulul: Dispozitive electronice
Competenţe: Determină funcţionalitatea dispozitivelor electronice discrete

Obiectivele evaluării:

- să stabilească tipul de conexiune al tranzistoarelor bipolare într-o schemă dată

- să recunoască regimul de funcţionare al tranzistoarelor bipolare

- să polarizeze tranzistoarele bipolare în funcţie de regimul de funcţionare

Prezentarea testului

Acest test poate fi utilizat ca evaluare formativă sau ca parte a unei evaluări sumative.
Tipul testului: probă scrisă

Durata evaluării: Timp de lucru: 30 minute
Condiţiile în care se recomandă a fi realizată evaluarea:
Testul poate avea loc în sala de clasă, fiecare elev va primi o foaie cu cerinţele testului şi va rezolva individual subiectele. 

Enunţ: Rezolvaţi următoarele sarcini de lucru:
      1) Faceţi asocierile corecte între cele două coloane,în coloana I fiind enumerate modurile de conexiune ale tranzistoarelor bipolare iar în coloana II fiind reprezentate schemele de principiu corespunzătoare.
                  Coloana I                                    Coloana II

A. Bază comună                                  a) 
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B. Emitor comun                                  b) 
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C. Colector comun                               c) 
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      2)  Completaţi tabelul de mai jos cu mărimea corespunzătoare din prima linie a tabelului pentru a identifica curentul de intrare,tensiunea de  intrare, curentul de ieşire, tensiunea de ieşire ale tranzistorului aflat în modul de conexiune respectiv.

Tabel 7
	IE  ,  IB  ,   IC  ,      UBC   ,  UBE  ,  UCE


	        Mărimi

Conexiune              
	Iintrare
	Uintrare
	Iieşire
	Uieşire

	Emitor comun
	
	
	
	

	Bază comună
	
	
	
	

	Colector comun
	
	
	
	


     3) Joncţiunea emitor bază este invers polarizată iar joncţiunea colector-bază direct polarizată în regimul:

         a) activ invers

         b) de blocare

         c) activ normal

     4) Faceți asocierile corecte între cele două coloane,în coloana I fiind precizată polarizarea joncţiunilor tranzistorului bipolar,respectiv joncţiunea bază-emitor BE şi joncţiunea bază-colector BC, iar în coloana II fiind enumerate regimurile de funcţionare corespunzătoare.

                     Coloana I                                        Coloana II                           

A.  Joncţiunea BE- direct                 a) regim activ normal

     Joncţiunea BC- direct

B.  JoncţiuneaBE-  invers                b) regim de saturație

     Joncţiunea BC- invers                    

C. Joncţiunea BE- direct                  c) regim de blocare

    Joncţiunea BC- invers

D. Joncţiunea BE-  invers                d) regim activ invers

    Joncţiunea BC- direct polarizată

     5) Completaţi spaţiile libere  în propoziţia:

În regimul de saturaţie, tranzistorul este un intrerupător ....(1).... , iar în regimul de blocare este un intrerupător .....(2)....... .
6) Apreciati cu adevărat sau fals(A/F) afirmaţia:

Tranzistorul bipolar care se află în regim activ normal funcţionează în regim de amplificare al tensiunii şi al curentului.
      7) Analizaţi pe rând polarizarea joncţiunilor tranzistoarelor din figură .

         a) identificaţi modul de conexiune al tranzistorului

         b) identificaţi regimul de funcţionare al tranzistorului
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Fig.8.Tranzistoare bipolare polarizate
Fig.9.A   - mod de conexiune:                    
   - regim de funcţionare:              
Fig.9.B   - mod de conexiune:                 
   - regim de funcţionare:                           
      8) Calculaţi valoarea potenţialului colectorului tranzistorului din figură în raport cu masa circuitului UCE= EC- IC*(RC +RE), dacă se cunoaşte valoarea curentului IC= 1 mA.
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Fig. 9.Circuit de polarizare al tranzistorului
a) Specificaţi modul de conexiune al tranzistorului din figură.
b) Determinaţi regimul de funcţionare al tranzistorului din figură pentru valoarea dată a tensiunii EB şi valoarea calculată a tensiunii UCE.
Instrucţiuni pentru elevi
La întrebarea cu răspuns multiplu este o singură variantă corectă.
Criteriile de evaluare şi notare 
Se acordă 10 puncte astfel:

1punct din oficiu
1) 1,5 p (0,5 p pentru fiecare asociere corectă)
2) 3 p (0,25 p pentru fiecare căsuţă corect completată)

3) 0,5 p

4) 2 p (0,25 p pentru fiecare asociere corectă)

5) 0,5 p (0,25 p pentru fiecare cuvânt corect găsit)

6) 0,25 p

7) a) 1 p ( câte 0,5 p pentru identificarea fiecărui mod de conexiune)

     b) 2 p ( câte 1 p pentru identificarea fiecărui regim de funcţionare)

8)  0,5 p pentru calcul corect 

    a) 0,25 p

    b) 0,5 p
Barem de corectare şi notare: 

1) A- c, B- a, C- b

2) 
	        Mărimi

Conexiune              
	Iintrare
	Uintrare
	Iieşire
	Uieşire

	Emitor comun
	IB
	UBE
	IC
	UCE

	Bază comună
	IE
	UBE
	IC
	UBC

	Colector comun
	IB
	UBC
	IE
	UCE


3) a
4) A- b, B- c, C- a, D- d
5) 1- închis, 2- deschis
6) A
7) a) schema A- mod de conexiune: bază comună
         schema B- mod de conexiune: emitor comun
      b) schema A- regim de funcţionare:activ normal ( pentru tranzistorul de tip  npn joncţiunea bază-emitor este  direct polarizată,iar joncţiunea bază-colector invers polarizată)

           schema B- regim de funcţionare:de saturaţie (pentru tranzistorul de tip npn joncţiunea bază-emitor este direct polarizată, iar joncţiunea bază-colector direct polarizată)

8) UCE= EC- IC*(RC +RE), UCE= 9V- 1mA*(2KΩ+ 1KΩ), UCE=9V- 3V, UCE=6V
     a) Modul de conexiune emitor comun
     b)Tranzistorul este de tip npn, joncţiunea bază-emitor este direct polarizată; joncţiunea bază-colector este invers polarizată, tranzistorul se află în regim de funcţionare activ normal. 
Instrucţiuni pentru evaluatori 

Pentru fiecare răspuns sau rezolvare corectă se va acorda punctajul maxim prevăzut în barem. Întrebările se referă la următoarele conţinuturi tematice:

	Conţinuturi tematice
	Identificare

%(nr.itemi)

Întrebare
	Înţelegere

%(nr.itemi)

Întrebare
	Rezolvare

%(nr.itemi)

Întrebare
	Total

	Modul de conexiune al tranzistoarelor bipolare
	10%(1)
	10%(1)
	20%(2)
	40%(4)

	Regimul de funcţionare al tranzistoarelor bipolare
	20%(2)
	20%(2)
	20%(2)
	60%(6)

	Total itemi
	30%(3)
	30%(3)
	40%(4)
	100%(10)


Modul de transmitere şi sugestii de valorizare a rezultatelor evaluării

În funcţie de răspunsurile elevilor se vor relua sau nu anumite informaţii despre modurile de conexiune şi regimurile de funcţionare ale tranzistoarelor bipolare.

Testul 10
Modulul: Dispozitive electronice
Competenţe: Determină funcţionalitatea dispozitivelor electronice discrete

Obiectivele evaluării:

- să stabilească tipul de conexiune al tranzistoarelor bipolare într-o schemă dată

- să recunoască regimul de funcţionare al tranzistoarelor bipolare

- să polarizeze tranzistoarele bipolare în funcţie de regimul de funcţionare

Prezentarea testului

Acest test poate fi utilizat ca evaluare formativă sau ca parte a unei evaluări sumative.
Tipul testului: probă scrisă

Durata evaluării: 
Timp de lucru: 30 minute
Condiţiile în care se recomandă a fi realizată evaluarea:
Testul poate avea loc în sala de clasă, fiecare elev va primi o foaie cu cerinţele testului şi va rezolva individual subiectele. 

Enunţ: Rezolvaţi următoarele sarcini de lucru:

     1) Faceţi asocierile corecte între cele două coloane,în coloana I fiind enumerate familiile de caracteristici statice ale tranzistoarelor bipolare iar în coloana II fiind enunţate ecuaţiile de principiu corespunzătoare.
         Coloana I                                               Coloana II 
A. Caracteristici de intrare        a) I iesire = f(U iesire) pt. I intrare = ct.
B. Caracteristici de ieşire          b) I iesire = f(I intrare) pt. U iesire = ct.
C. Caracteristici de transfer      c) I intrare = f(U intrare ) pt. U iesire = ct.
                                                  ct. = constant

      2) Mărimile de intrare şi cele de ieşire ale tranzistorului bipolar depind de modul de conexiune în care se află acesta.

a) Scrieţi expresia caracteristicii de intrare a tranzistorului bipolar aflat în conexiunea emitor comun.
b) Scrieţi expresia caracteristicii de ieşire a tranzistorului bipolar aflat în conexiunea emitor comun.

3) Identificaţi expresia matematică a caracteristicii din fig. 10
 a) IC=f(UCE) pentru IB= constant

 b) UCE=f(IC) pentru IB= constant

 c)  IC=f(IB) pentru UCE=constant
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Fig.10. Caracteristici statice ale tranzistorului bipolar

       4) Identificaţi familia de caracteristici statice căreia îi aparţin reprezentările grafice din figura 10.

a) de intrare

b) de ieşire

c) de transfer

        5) Faceţi asocierile corecte între cele două coloane,în coloana I fiind enumerate regimurile de funcţionare ale tranzistoarelor bipolare iar în coloana II fiind precizate zonele corespunzătoare marcate pe figura 10.
Coloana I                                                 Coloana II

A.Regim de blocare                         a) zona I

B.Regim de saturaţie                       b) zona II

C.Regim activ normal                      c) zona III

         6) Apreciaţi cu adevarat sau fals (A/F) afirmaţia:

Dreapta de sarcină statică are ecuaţia dependentă de structura circuitului de polarizare a tranzistorului. 
         7) Punctul static de funcţionare este poziţionat în planul caracteristicilor :

             a) de intrare

             b) de ieşire

             c) de transfer

          8) Apreciaţi cu adevarat sau fals (A/F) afirmaţia:
Valoarea PSF este dependentă de valorile elementelor circuitului de polarizare al tranzistorului.
1) Pentru circuitul din figura 9 rezolvaţi următoarele cerinţe:
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Fig. 9.Circuit de polarizare al tranzistorului

               a) Identificaţi şi desenaţi planul de axe al caracteristicilor de ieşire ale tranzistorului bipolar.
                b) Trasaţi, în planul de axe desenat, dreapta de sarcină a circuitului care are ecuaţia EC= UCE + IC*(RC +RE), pentru valorile date ale elementelor de circuit EC, RC, RE.

                c) Calculaţi valorile numerice ale curentului de colector IC0 şi ale tensiunii colector-emitor UCE0 dacă se cunoaşte valoarea tensiunii bază-emitor UBE=0,6 V în ecuațiile: EC= UCE + IC*(RC +RE), EB= UBE + IC*RE.
                d) Poziţionaţi pe dreapta de sarcină a circuitului punctul static de funcţionare al tranzistorului determinat de valorile calculate ale mărimilor IC0 şi UCE0, respectiv PSF(IC0,UCE0).

                e) Apreciaţi care este regimul de funcţionare al tranzistorului din circuit, ţinând cont de poziţia PSF şi de zonele corespunzătoare regimurilor de pe caracteristicile de ieşire ale tranzistorului.

Instrucţiuni pentru elevi
La întrebarea cu răspuns multiplu este o singură variantă corectă.
Criteriile de evaluare şi notare 
Se acordă 10 puncte astfel:

1punct din oficiu
1) 1,5 p 

2) a) 0,5 p
    b) 0,5 p

3) 0,25 p 

4) 0,25 p
5) 1,5 p
6) 0,25 p
7) 0,25 p
8) 0,25 p
9)a) 0,75 p (0,25 p pentru identificarea modului de conexiune; 0,25 p pentru identificarea planului de axe; 0,25 p pentru desenarea planului de axe)
   b)1,25 p (1 p pentru determinarea tăieturilor cu axele,0,25 p pentru reprezentarea dreptei)
   c) 2 p (1 p pentru calculul curentului IC, 1 p pentru calculul tensiunii UCE)
   d) 0,25 p
   e) 0,5 p
Barem de corectare şi notare: 

1) A- c, B- a, C- b
2)a) IB=f(UBE) pentru UCE= constant
   b) IC=f(UCE) pentru IB= constant  sau IC=f(UCE) pentru UBE= constant
3) b ;   4) b ;   5) A- c, B- a, C- b;   6) A ;   7) b;    8) A
9)a) Modului de conexiune emitor comun îi corespund caracteristicile de ieşire cu expresia IC=f(UCE) pentru UBE= constant reprezentate în planul de axe IC,UCE
    b)  Ecuaţia dreptei esteEC= UCE + IC*(RC +RE) respectiv 9V= UCE + IC*(2KΩ+ 1K Ω) şi 9V= UCE + IC*3KΩ .Se determină tăieturile dreptei cu axele astfel: se consideră IC =0  deci UCE=9V; apoi se consideră UCE=0 deci IC = 9V / 3KΩ =3mA.
     c)  EC= UCE0 + IC*(RC +RE), EB= UBE + IC0*RE vor deveni 9 V= UCE0+ IC0*(2K+Ω 1K) Ω,  2 V= 0,6 V + IC0* 1KΩ. Va rezulta IC0 = (2V- 0,6V) / 1KΩ = 1,4mA apoi se va calcula UCE0= 9V- 1,4mA*(2KΩ+ 1KΩ) = 9V- 1,4mA*3KΩ= 9V- 5,2V= 4,8V
    d)
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     e) PSF se poziţionează în zona de mijloc a planului de axe al caracteristicilor de ieşire ale tranzistorului care corespunde regimului activ normal.
Instrucţiuni pentru evaluatori 

Pentru fiecare răspuns sau rezolvare corectă se va acorda punctajul maxim prevăzut în barem. Întrebările se referă la următoarele conţinuturi tematice:

	Conţinuturi tematice
	Identificare

%(nr.itemi)

Întrebare
	Înţelegere

%(nr.itemi)

Întrebare
	Rezolvare

%(nr.itemi)

Întrebare
	Total

	Caracteristicile statice ale tranzistorului bipolar
	15,4%(2)
Într.1,3
	7,7%(1)
Într.5
	15,4%(2)
Într.2,4
	38,4%(5)

	Dreapta de sarcină statică a circuitului de polarizare al tranzistorului bipolar
	7,7%(1)
Într.9a
	7,7%(1)
Într.6  
	7,7%(1)
Într.9b
	23%(3)

	Punctul static de funcţionare al tranzistorului bipolar
	7,7%(1)

Într.7
	7,7%(1)

Într.8
	23%(3)

Într.9c, 9d,9e
	38,4%(5)

	Total itemi
	30,8%(4)
	23%(3)
	46%(6)
	100%(13)


Modul de transmitere şi sugestii de valorizare a rezultatelor evaluării

În funcţie de răspunsurile elevilor se vor relua sau nu anumite informaţii despre modurile de conexiune şi regimurile de funcţionare ale tranzistoarelor bipolare.
Testul 11

Modulul: Dispozitive electronice
Competenţe: Identifică dispozitivele electronice discrete
Obiectivele evaluării:

- să recunoască tranzistoarele bipolare după simbol, marcaj, aspect fizic

- să identifice terminalele tranzistoarelor bipolare

- să interpreteze datele de marcaj folosind cataloage de componente

Prezentarea testului

Acest test poate fi utilizat ca evaluare formativă 
Tipul testului: probă orală

Durata evaluării: Timp de lucru: 15 minute
Condiţiile în care se recomandă a fi realizată evaluarea:
Testul poate avea loc în sala de clasă sau în laborator. Resursele materiale necesare sunt cataloage de componente electronice şi tranzistoare bipolare încapsulate.

Enunţ:Răspundeţăi la următoarele întrebări:

1) De câte terminale dispune un tranzistor bipolar ?

2) Care este denumirea terminalelor tranzistorului bipolar ?

3) Există o săgeată pe simbolul tranzistorului bipolar ?

4) Care dintre terminalele tranzistorului bipolar este marcat cu o săgeată pe simbolul acestuia ?
5) Care este semnificaţia sensului săgeţii de pe simbol pentru tipul tranzistorului ?

6) Cărui terminal corespunde  cheiţa de pe capsula tranzistorului bipolar ?

7) Cum identifici colectorul tranzistorului bipolar de putere pe carcasa acestuia ?

8) Ce fel de informaţii  despre tranzistorul bipolar oferă catalogul de componente electronice ?

9) Ce este codul tranzistorului ?

10) Baza se află întotdeauna poziţionată la mijloc, între emitor şi colector, pe carcasa tranzistorului bipolar ?

Instrucţiuni pentru elevi
Puteţi utiliza un catalog de componente electronice pentru susţinerea răspunsurilor sau puteţi demonstra răspunsul pe carcasa unui tranzistor bipolar încapsulat.
Criteriile de evaluare şi notare 
Se acordă 10 puncte astfel:
1 punct din oficiu

1) 0,5 p

2) 1,5 p (câte 0,5 p pentru numele fiecărui terminal)

3) 0,5 p

4) 0,5 p

5) 1 p

6) 0,5 p

7) 1 p

8) 1,5 p (0,5 p pentru fiecare categorie de informaţie)

9) 1 p

10) 1p
Barem de corectare şi notare: 

1) de trei terminale

2) emitor, bază, colector

3) da

4) emitorul

5) sensul săgeţii dinspre emitor spre bază corespunde tranzistorului de tip pnp; sensul săgeţii dinspre emitor spre bază corespunde tranzistorului de tip npn

6) emitorului

7) colectorul se identifică cu carcasa tranzistorului bipolar de putere

8) – forma capsulei şi configuraţia terminalelor

- categoria căreia îi aparţine tranzistorul în funcţie de criteriile de clasificare
- valori de catalog ale parametrilor tranzistorului

9) marcaj înscris pe capsula componentei electronice format din litere şi cifre care permit localizarea acestuia în catalogul de componente electronice
10) nu
Instrucţiuni pentru evaluatori 

Pentru fiecare răspuns sau rezolvare corectă se va acorda punctajul maxim prevăzut în barem

Modul de transmitere şi sugestii de valorizare a rezultatelor evaluării

În funcţie de răspunsurile elevilor se vor relua sau nu anumite informaţii despre marcajul şi configuraţia  tranzistoarelor bipolare.
Testul 12

Modulul: Dispozitive electronice
Competenţe: 

Identifică dispozitivele electronice discrete

Selectează dispozitivele electronice discrete

Determină funcţionalitatea dispozitivelor electronice discrete 
Verifică funcţionalitatea dispozitivelor electronice discrete 
Obiectivele evaluării:

- să identifice dispozitivele electronice discrete

- să selecteze dispozitivele electronice discrete

- să determine funcţionalitatea dispozitivelor electronice discrete 
- să verifice funcţionalitatea dispozitivelor electronice discrete 
Prezentarea testului

Acest test poate fi utilizat ca evaluare  sumativă.
Tipul testului: proiect

 Durata evaluării:Timp de lucru: o săptămână
Condiţiile în care se recomandă a fi realizată evaluarea:
Fiecare elev va primi o foaie cu cerinţele testului pe care le va rezolva individual. Resursele necesare sunt cataloage de componente electronice, componente electronice discrete, placă test, pistol de lipit, aparate de măsură, surse de alimentare, fişă de documentare –Tranzistorul bipolar.
Enunţ: Se consideră schema electrică din figură:
1) Identificaţi dispozitivele electronice discrete şi elementele de circuit necesare pentru realizarea practică a montajului cu schema electrică din figură. 
2) Stabiliţi categoria căreia îi aparţine tranzistorul din schemă în funcţie de cele patru criterii de clasificare.
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Fig.11. Schema electrică a montajului

3) Completaţi fişa tehnologică a tranzistorului din schemă utilzând catalo-gul de componente.

Tabel 8
	Cod tranzistor
	ICmax
	UCEmax
	PDmax
	β

	
	
	
	
	


4) Verificaţi cu aparatul de măsură funcţionalitatea tranzistorului încapsulat pe care îl veţi utilza în realizarea practică a montajului. Precizaţi care este aparatul de măsură utilizat.

5) Realizaţi practic montajul respectând schema electrică din figură.

6) Trasaţi dreapta de sarcină a circuitului cu schema electrică din figură.

7) Măsuraţi valorile tensiunii UCE pentru trei poziţii diferite ale cursorului rezistorului RB .Notaţi aceste valori în tabel.

Tabel 9
	Nr.
	UCE (V)
	IC (mA)

	1.
	
	

	2.
	
	

	3.
	
	


8) Calculaţi valoarea curentului de colector al tranzistorului cu relaţia IC= (EC- UCE) / RC, pentru fiecare valoare măsurată a tensiunii UCE. Treceţi rezultarele în tabelul 9.
9) Poziţionaţi pe dreapta de sarcină a circuitului punctele statice determinate de perechile de valori (IC, UCE) din tabelul 9.
10)  Identificaţi modul de conexiune al tranzistorului din schema electric.
11)  Precizaţi care este regimul de funcţionare al tranzistorului corespunzător fiecărei perechi de valori (IC, UCE) din tabelul 9.
Instrucţiuni pentru elevi
Este posibil să utilizaţi pentru măsurarea joncţiunilor şi verificarea tranzistorului unul din următoarele aparate de măsură: multimetru digital,ohmmetru,tranzistormetru. În cazul utilizării ohmmetrului trebuie să reţineţi că polaritatea bornelor se inversează la utilizarea unui multimetru ca ohmmetru. Veţi utiliza cunoştinţele acumulate în ce priveşte identificarea tranzistoarelor bipolare şi a terminalelor acestuia. Pentru interpretarea noţiunilor de mod de conexiune, regim de funcţionare, dreaptă de sarcină şi punct static de funcţionare puteţi consulta o fişă de documentare cu tema tranzistorul bipolar.
Criteriile de evaluare şi notare 
Se acordă 10 puncte astfel:
1 punct din oficiu

1) 0,5 p (0,2 p pentru identificarea tranzistorului, 0,1 p pentru identificarea fiecăruia din celelalte elemente)
2) 1 p (0,25 p pentru identificarea categoriei după un criteriu)
3) 1 p (0,25 p pentru fiecare parametru)
4) 0,5p
5) 1,5 p (1 p pentru realizare, 0,5 p pentru funcționare)
6) 1 p (0,25 pentru identificarea fiecărei tăieturi cu axele, 0,25 p pentru identificarea sistemului de axe, 0,25 p pentru reprezentarea grafică)
7) 0,75 p (0,25 p pentru fiecare valoare măsurată)
8) 0,75 p (0,25 p pentru fiecare valoare calculată)

9) 0,75 p (0,25 p pentru fiecare punct static de funcţionare)
10) 0,5 p
11) 0,75 p (0,25 p pentru fiecare caz)
Barem de corectare şi notare: 

1) un rezistor cu rezistenţă variabilă, un rezistor, un tranzistor bipolar,o sursă de alimentare

2) tranzistor de tip npn, de medie putere, de joasă frecvenţă, cu siliciu
3) 
	Cod tranzistor
	ICmax(A)
	UCemax(V)
	PDmax(W)
	fmax(Mhz)

	2N2890
	0,8
	75
	1,7
	30


4) Este posibil să se utilizeze pentru măsurarea joncţiunilor şi verificarea tranzistorului unul din următoarele aparate de măsură: multimetru digital,ohmmetru,tranzistormetru
5) se verifică corectitudinea montajului şi funcţionalitatea acestuia
6) 
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7) pentru măsurarea tensiunii se utilizează un voltmetru 
8) IC= (10 V- UCE) / 2 KΩ
9) 
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10) Modul de conexiune emitor comun
11) regimul activ normal corespunde valorii UCE de peste 0,3 V  iar regimul de saturaţie corespunde valorii tensiunii UCE de sub 0,3 V.     
Instrucţiuni pentru evaluatori 
Profesorul are posibilitatea de alegere a elevilor care vor primi ca sarcină realizarea proiectului; este posibil ca mai mulţi elevi să primească aceeaşi temă de proiect sau este posibil ca profesorul să stabilească diferite valori numerice ale elementelor de circuit ale schemei pentru fiecare elev.
Evaluarea constă în verificarea corectitudinii montajului realizat de elev, după care elevul va trebui să susţină o demonstraţie a modalităţii de rezolvare a sarcinilor prin demonstraţie practică sau prin prezentare orală. 
Modul de transmitere şi sugestii de valorizare a rezultatelor evaluării

În funcţie de răspunsurile elevilor se vor relua sau nu anumite informaţii despre  tranzistoare bipolare.
Testul 13
Modulul: Dispozitive electronice
Competenţe: Identifică  dispozitivele electronice discrete 
Obiectivele evaluării:

- să recunoască tiristoarele după simbol, marcaj, aspect fizic

- să identifice terminalele tiristoarelor
Prezentarea testului

Acest test poate fi utilizat ca evaluare formativă sau ca parte a unei evaluări sumative, în cadrul orelor de instruire practică ale modulului.
Tipul testului: probă practică
Durata evaluării: Timp de lucru: 20 minute
Condiţiile în care se recomandă a fi realizată evaluarea:
Testul poate avea loc în atelierul de instruire practică, fiecare elev va primi o foaie cu cerinţele testului şi va rezolva individual subiectele.
Resursele materiale necesare sunt cataloage de componente electronice, dispozitive electronice discrete dintre care 10 tiristoare, printre acestea fiind cele cu forma capsulei şi codul din enunţ.
Enunţ: Studiaţi tiristoarele puse la dispoziţie după aspectul fizic al capsulei şi după marcaj; acestea au codul: T1R05; 111RKI40; 2N6394; T3N05; 50RIA40;  Utilizaţi un catalog de componente electronice pentru a le identifica.
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Fig.12. Tiristoare încapsulate
1) Identificaţi tiristoarele de forma celor din figură şi notaţi codul acestora în tabel, acestea fiind unul dintre codurile din enunţ.

Tabel 10
	figură
	

	Fig.12.a
	

	Fig.12.b
	

	Fig.12.c
	

	Fig.12.d
	

	Fig.12.e
	


2) Identificaţi terminalele tiristoarelor din figura 12. 
3) Precizaţi denumirea terminalelor notate cu abrevierile A; C; G (P).

Instrucţiuni pentru elevi 

La punctul 1 notaţi codul tiristorului pentru a dovedi identificarea acestuia. 
Criteriile de evaluare şi notare 

Se acordă 10 puncte astfel:

1 punct din oficiu

1) 2 puncte (0,4 puncte pentru fiecare tiristor)
2) 6 puncte (0,4 puncte pentru fiecare terminal identificat)
3) 1 punct (0,25 puncte pentru fiecare denumire corectă)
Barem de corectare şi notare: 

1) Fig.12a - 111RKI,  b - 50RIA40,  c - T3N05,  d - 2N6394,  e - T1R05

2) 1- C; 2- G; 3- A; 4- A; 5- G; 6- C; 7- G; 8- A; 9- C; 10- C; 11- A; 12- G; 13- C; 14- G; 15- A 
3) Anod, Catod, Grilă (Poartă)
Instrucţiuni pentru evaluatori 

Pentru fiecare răspuns corect, indiferent de formulare se va acorda punctajul prevăzut în barem.
Modul de transmitere şi sugestii de valorizare a rezultatelor evaluării

În funcţie de răspunsurile elevilor se vor relua sau nu anumite informaţii despre aspectul fizic, marcajul şi configuraţia terminalelor tiristorului.
Testul 14
Modulul: Dispozitive electronice
Competenţe: Selectează dispozitivele electronice discrete 
Obiectivele evaluării:

- să aleagă tranzistoare bipolare după criterii specificate
Prezentarea testului

Acest test poate fi utilizat ca evaluare formativă sau ca parte a unei evaluări sumative, în cadrul orelor de laborator ale modulului.
Tipul testului: probă practică
Durata evaluării: 

Timp de lucru: 30 minute
Condiţiile în care se recomandă a fi realizată evaluarea:
Testul poate avea loc în atelierul de instruire practică, fiecare elev va primi o foaie cu cerinţele testului şi va rezolva individual subiectele.
Resursele materiale necesare sunt cataloage de componente electronice, dispozitive electronice discrete dintre care 5 tiristoare, acestea fiind cele cu codul din enunţ.
Enunţ:
Notaţi codul tranzistoarelor bipolare din figura 3 şi utilizaţi un catalog de componente electronice pentru a le identifica.
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Fig.14.Tipuri de tiristoare
       1) Găsiţi valorile de catalog  ale parametrilor tiristoarelor cu codul menţionat in tabel: Tensiunea directă de întoarcere (Udmax); Curentul de menţinere (IAO); Tensiunea inversă de străpungere (Ustr);  Curentul pe poartă la amorsare (IGO);  Timpul de amorsare (ta); Timpul de dezamorsare (td)

Tabel 11
	Codul
	UDmax(V)
	IAO(mA)
	Ustr(V)
	IGO(mA)
	ta(µs)
	td(µs)

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


2) Selectaţi tiristorul care corespunde următoarelor criterii: tensiune de străpungere minim 200 V, curentul de menţinere maxim 200 mA şi timpul de amorsare sub 1 µs.
Instrucţiuni pentru elevi 

Notaţi codul tiristorului în tabel urmat de valorile parametrilor.
Criteriile de evaluare şi notare 

Se acordă 10 puncte astfel:

1 punct din oficiu
1) 8 p (0,5 p pentru găsirea fiecărei foi de catalog; 0,25 puncte pentru completarea fiecărei căsuţe din tabel )

2)  1 p
Barem de corectare şi notare: 
1) 
	Codul
	UDmax(V)
	IAO(mA)
	Ustr(V)
	IGO(mA)
	ta(µs)
	td(µs)

	111RKI40
	400
	200
	400
	250
	1
	110

	50RIA40
	400
	200
	500
	100
	0,9
	110

	T3N05
	50
	200
	50
	30
	2
	80

	2N6394
	50
	50
	50
	30
	2
	35

	T1R05
	50
	100
	50
	10
	1,5
	10


2) Tiristorul cu codul 50RIA40
Instrucţiuni pentru evaluatori 

Pentru fiecare răspuns corect, indiferent de formulare se va acorda punctajul prevăzut în barem.
Modul de transmitere şi sugestii de valorizare a rezultatelor evaluării

În funcţie de răspunsurile elevilor se vor relua sau nu anumite informaţii despre aspectul fizic, marcajul şi configuraţia terminalelor tiristorului.
Testul 15
Modulul: Dispozitive electronice
Competenţe: Determină funcţionalitatea dispozitivelor electronice discrete

                       Verifică funcţionalitatea dispozitivelor electronice discrete

Obiectivele evaluării:

- să recunoască regimurile de funcţionare al tiristoarelor

- să polarizeze tiristorul în funcţie de regimul de funcţionare 
- să măsoare parametrii tiristoarelor 

- să identifice defectele specifice ale tiristoarelor

Prezentarea testului

Acest test poate fi utilizat ca evaluare formativă sau ca parte a unei evaluări sumative, în cadrul orelor de laborator ale modulului.
Tipul testului: probă practică
Durata evaluării:Timp de lucru: 50 minute
Condiţiile în care se recomandă a fi realizată evaluarea:
Testul poate avea loc în laborator, fiecare elev va primi o foaie cu cerinţele testului şi va rezolva individual subiectele. Resursele materiale necesare sunt cataloage de componente electronice, dispozitive electronice discrete, surse de alimentare, aparate de măsură, cordoane de legătură, placă test, pistol de lipit.

Enunţ: Se consideră schema electrică din figură:
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Fig.15 Circuit de polarizare al tiristorului

1) Identificaţi elementele de circuit necesare pentru realizarea montajului cu schema electrică din figură.

2) Verificaţi funcţionalitatea tiristorului cu ohmetrul.

3) Realizaţi practic montajul ţi conectaţi alimentarea.

4) Măsuraţi valoarea curentului anodic  IA al tiristorului pentru poziţia de neactivare a întrerupătorului K. Identificaţi regimul de funcţionare al tiristorului în acest caz.

5) Acţionaţi  o dată întrerupătorul K. Măsuraţi valoarea curentului anodic IA  al tiristorului. Identificaţi regimul de funcţionare al tiristorului în acest caz.

Instrucţiuni pentru elevi
Veţi utiliza cunoştinţele acumulate în ce priveşte identificarea tiristoarelor şi a terminalelor acestuia.
Criteriile de evaluare şi notare
Se acordă 10 puncte astfel:

1 punct din oficiu

1) 1,5 p (0,3p pentru identificarea fiecărui element) 
2)  2 p (câte 1 p pentru verificare la polarizare directă respectiv inversă)
3)  2 p
4) 2 p (1 p pentru măsurare, 1 p pentru identificarea regimului de funcţionare)
5) 2 p (1 p pentru măsurare, 1 p pentru identificarea regimului de funcţionare)
Barem de corectare şi notare:
1) rezistor cu rezistenţă variabilă, rezistor, tiristor, sursă de alimentare, ampermetru
2) Verificarea are loc în două etape: Tiristorul este polarizat direct cu bateria ohmmetrului şi i se aplică un impuls pozitiv pe grilă (poartă), ca urmare ohmmetrul indică o valoare mică a rezistenţei tiristorului pentru că acesta se află în regim de conducţie.
Tiristorul este polarizat invers cu bateria ohmmetrului şi acesta indică o valoare foarte mare (infinită) a rezistenţei tiristorului pentru că acesta se află în regim de blocare

În aceste condiţii, tiristorul este funcţional, în orice altă situaţie acesta este defect.
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3) Montajul este realizat practic conform schemei.
4) Curentul anodic are valoare mare ( zeci de mA) şi tiristorul este în regim de conducţie.
5) Curentul anodic are valoare zero şi tiristorul este în regim de blocare.
Instrucţiuni pentru evaluatori 

Pentru fiecare răspuns corect, indiferent de formulare se va acorda punctajul prevăzut în barem.
Modul de transmitere şi sugestii de valorizare a rezultatelor evaluării

În funcţie de răspunsurile elevilor se vor relua sau nu anumite informaţii despre verificarea şi regimurile de funcţionare ale tiristorului.

Testul 16
Modulul: Dispozitive electronice
Competenţe: Identifică dispozitivele electronice discrete

                       Selectează  dispozitivele electronice discrete

                       Verifică funcţionalitatea dispozitivelor electronice discrete

Obiectivele evaluării:

- să interpreteze datele de marcaj folosind cataloage de componente

- să precizeze parametrii specifici tranzistoarelor bipolare

- să interpreteze valorile limită ale parametrilor tranzistoarelor bipolare

- să identifice defectele specifice ale tiristoarelor

Prezentarea testului

Acest test poate fi utilizat ca evaluare formativă sau ca parte a unei evaluări sumative.
Tipul testului: probă orală
Durata evaluării: 
Timp de lucru: 15 minute
Condiţiile în care se recomandă a fi realizată evaluarea:
Testul poate avea loc în sala de clasă sau în laborator. Resursele materiale necesare sunt cataloage de componente electronice şi tiristoare încapsulate.
Enunţ: 
Răspundeţi la următoarele întrebări:

1) De câte terminale dispune un tiristor ?

2) Care este denumirea terminalelor tiristorului ?

3) Ce fel de informaţii  despre tiristor oferă catalogul de componente electronice ?

4) Ce este codul tiristorului ?

5) Enumeraţi trei parametrii ai tiristorului.
6) Definiţi tensiunea inversă de străpungere a tiristorului.
7) Precizează valoarea de catalog a tensiunii inverse  de străpungere a tiristorului cu codul T1N05.

8) Ce valoare trebuie să aibă rezistența la polarizare directă a unui tiristor în regim de conducţie ?

9) Ce valoare are rezistenţa la polarizare inversă a unui tiristor cu defecţiunea de străpungere ?

10)  Care este defecţiunea unui tiristor amorsat a cărui rezistenţă la polarizare directă are valoare foarte mare ?
Instrucţiuni pentru elevi
Veţi utiliza cunoştinţele acumulate în ce priveşte identificarea tiristoarelor şi a terminalelor acestuia.
Criteriile de evaluare şi notare
Se acordă 10 puncte astfel:

1 punct din oficiu
1) 0,25 p

2) 1 p (0,25 p pentru fiecare denumire,inclusiv pentru a doua denumire a porţii)
3) 1 p ( 0,5 p pentru fiecare categorie de informaţie)
4) 1 p
5) 1,5 p (0,5 p pentru precizarea unui parametru)
6) 1 p
7) 1 p
8) 0,75 p
9) 0,75 p
10) 0,75 p
Barem de corectare şi notare:
1) trei

2) anod, catod, grilă (poartă)

3) ) – forma capsulei şi configuraţia terminalelor

- valori de catalog ale parametrilor tiristorului

4) marcaj înscris pe capsula componentei electronice format din litere şi cifre care permit localizarea acestuia în catalogul de componente electronice
5)  trei din următorii parametrii: Tensiunea directă de întoarcere (Udmax); Curentul de menţinere (IAO); Tensiunea inversă de străpungere (Ustr);  Curentul pe poartă la amorsare (IGO);  Timpul de amorsare (ta); Timpul de dezamorsare (td)

6) Tensiunea inversă de străpungere Ustr reprezintă valoarea tensiunii inverse între anod şi catod la care dispozitivul pătrunde în regiunea de străpungere şi începe să conducă necontrolat (similar diodei cu joncţiune pn)
7) 50 V
8) mică, de ordinul zecilor de ohmi

9) mică, deoarece tiristorul conduce necontrolat

10) este întrerupt şi nu permite trecerea curentului
Instrucţiuni pentru evaluatori 

Pentru fiecare răspuns corect, indiferent de formulare se va acorda punctajul prevăzut în barem.
Modul de transmitere şi sugestii de valorizare a rezultatelor evaluării

În funcţie de răspunsurile elevilor se vor relua sau nu anumite informaţii despre marcajul, terminalele şi parametrii tiristorului.

Testul 17
Modulul: Dispozitive electronice
Competenţe: Determină funcţionalitatea dispozitivelor electronice discrete

Obiectivele evaluării:

- să recunoască regimul de funcţionare al tranzistoarelor bipolare

- să polarizeze tranzistoarele bipolare în funcţie de regimul de funcționare

Prezentarea testului

Acest test poate fi utilizat ca evaluare formativă sau ca parte a unei evaluări sumative.
Tipul testului: probă scrisă

Durata evaluării: Timp de lucru: 30 minute
Condiţiile în care se recomandă a fi realizată evaluarea:
Testul poate avea loc în sala de clasă, fiecare elev va primi o foaie cu cerinţele testului şi va rezolva individual subiectele. 

Enunţ: Rezolvaţi următoarele sarcini de lucru:

1) Completaţi spaţiile libere  în propoziţia:

Regimul de blocare corespunde polarizării …(1)…a tiristorului iar  regimul de conducţie corespunde polarizării …(2)…a tiristorului.

2) Apreciati cu adevărat sau fals (A/F) afirmaţia:

În regimul de conducţie, tiristorul prezintă o rezistenţă mare iar în regimul de blocare tiristorul prezintă o rezistenţă mică.

3) Identificaţi regimul de funcţionare al tiristoarelor polarizate din figură şi completaţi tabelul cu tipul regimului.
Tabel 12
	Figura
	Regim de funcţionare

	Fig.16.a
	

	Fig.16.b
	

	Fig.16.c
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Fig.16.Tiristoare polarizate

4) Completaţi spaţiile libere  în propoziţiile de mai jos, în care se notează cu UA tensiunea anod-catod aplicată tiristorului şi cu UG tensiunea de polarizare a porţii:

a) Dacă  UA< 0 şiUG= 0 atunci tiristorul se află în regim de…(a)….

b)  Dacă  UA > 0 şiUG> 0 atunci tiristorul se află în regim de…(b)….

c) Dacă  UA< 0 şiUG> 0 atunci tiristorul se află în regim de…(c)….

d) Dacă  UA= 0 şiUG> 0 atunci tiristorul se află în regim de…(d)….

5) Apreciati cu adevărat sau fals (A/F) afirmaţiile:
a) O modalitate de a trece tiristorul din regim de conducţie în regim de blocare este întreruperea curentului anodic.

b) Dacă tiristorului aflat în regim de conducţie i se aplică un impuls negativ pe grilă, acesta trece în regim de blocare.

6) Tiristorul polarizat din figură se află în stare de conducţie. Dacă curentul anodic al tiristorului, IA, scade sub valoarea IA0= 10mA atunci tiristorul trece în stare de blocare. 
Calculaţi valoarea minimă pe care trebuie să o aibe rezistenţa R din circuit pentru ca tiristorul să rămână în stare de conducţie,deci, la limită, IA= IA0.
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Fig.17.Circuit cu tiristor
Instrucţiuni pentru elevi
La întrebarea cu răspuns multiplu este o singură variantă corectă.
Criteriile de evaluare şi notare 
Se acordă 10 puncte astfel:

1punct din oficiu
1) 0,5 p (0,25 p pentru fiecare cuvânt)
2) 0,5 p
3) 3 p (1 p pentru fiecare rând din tabel)
4) 2 p (0,5 p pentru fiecare caz)
5) a) 0,5 p
    b) 0,5 p

6) 2 p (1 p pentru formulă, 0,5 p pentru înlocuirea valorilor numerice ale elementelor de circuit, 0,5 p pentru calcul şi rezultatul final)
Barem de corectare şi notare: 

1) 1- inverse, 2- directe

2) F
3) 
	Figura
	Regim de funcţionare

	Fig.16.a
	de blocare

	Fig.16.b
	de blocare

	Fig.16.c
	de conducţie


4) a- blocare, b- conducţie, c- blocare, d- blocare
5) a) A
    b) F

6) EC= IA*R + UA ; dar IA=IA0 deci EC= IA0*R + UA  10V= 10 mA*R + 0,7V ; R= (10V – 0,7V)/10mA= 0,93KΩ = 930Ω
Instrucţiuni pentru evaluatori 

Pentru fiecare răspuns sau rezolvare corectă se va acorda punctajul maxim prevăzut în barem. Întrebările se referă la următoarele conţinuturi tematice:

	Conţinuturi tematice
	Identificare

%(nr.itemi)

Întrebare
	Înţelegere

%(nr.itemi)

Întrebare
	Rezolvare

%(nr.itemi)

Întrebare
	Total

	Regimul de funcţionare al tiristoarelor
	14%(1)
Într.1
	14%(1)
Într.2
	14%(1)
Într.5.a
	43%(3)

	Polarizarea tiristoarelor în funcţie de regimul de funcţionare
	14%(1)
Într.3
	14%(1)
Într.4
	28%(2)
Într.5.b

Într.6
	57%(4)

	Total itemi
	28%(2)
	28%(2)
	43%(3)
	100%(7)


Modul de transmitere şi sugestii de valorizare a rezultatelor evaluării

În funcţie de răspunsurile elevilor se vor relua sau nu anumite informaţii despre modurile de conexiune şi regimurile de funcţionare ale tiristoarelor.
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