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Testul nr.1

Competenţa: Descrie tehnicile de prelucrare a semnalelor.
	Tema


	Fişa de documentare 

	Tehnici de modulaţie a semnalelor
	Fişele de documentare 1.1. şi 1.2


Obiectivele evaluării:
· Să facă diferenţa dintre diferitele mărimi ce caracterizează semnalele electrice sinusoidale.

· Să specifice mărimile ce caracterizează semnalele sinusoidale.
· Să specifice unităţile de măsură ale mărimilor semnalelor sinusoidale.

· Să identifice parametrii ce caracterizează ce un impuls. real.
· Să specifice unităţile de măsură pentru mărimile ce caracterizează un impuls.
Prezentarea testului: acest test poate fi utilizat după un grup de lecţii ca evaluare formativă sau ca parte a unei evaluări sumative
Tipul testului: probă scrisă
Durata evaluării 35 min.
Condiţiile în care se recomandă evaluarea
· sală de clasă, laborator

· fiecare elev va primi o foaie cu cerinţele testului şi va rezolva individual subiectele
Enunţ:

Subiectul I…………………………………………………………………………40 puncte

Pentru fiecare din cerinţele de mai jos (1-8) încercuiţi pe foaia de test , litera corespunzătoare răspunsului corect.
1. Valoare medie a unei mărimi periodice reprezintă :

a.media aritmetică a tuturor valorilor mărimii pe durata unei perioade.

b. media geometrică a tuturor valorilor mărimii pe durata de 1 s.
c. valoarea eficace a mărimii sinusoidale .

d. suma valorilor instantanee a mărimii sinusoidale pe o perioadă .

2. O mărime periodică se poate exprima formula:

a. 
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3. semnalul din figura de mai jos reprezintă:

a. semnal rampă unitară

b. impuls Dirac

c. semnal treaptă unitară

d. semnal oarecare 
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4. Unitatea de măsură pentru frecvenţă este:

a. V

b. A

c. w

d. Hz

5. Coeficientul de umplere reprezintă o mărime ce caracterizează:

a. impulsurile

b. semnalele sinusoidale

c. orice tip de semnal

d. semnalele utilizate în comunicaţiile electronice.

6. Relaţia de legătură între frecvenţa unui semnal f şi perioada T este dată de formula:

a. f=2T

b. 
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7. Valoarea efectivă U pentru semnalul reprezentat alăturat este:
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a. 1,5V

b. 0,7V

c. 3V

d. 1,06V
8. Valoarea vârf la vârf Uv-v a unei mărimi sinusoidale reprezintă:

a. 2·Umax
b. 
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Subiectul II……………………………………………………………………….30 puncte

Completaţi pe foaia de test termenii corespunzători spaţiilor libere din enunţurile notate de la 1 la 5.

1. Pulsaţia notată cu ω reprezintă o mărime ce caracterizează semnalele_____1 şi are unitatea dă măsură _______2.
2. Rata de transfer( de transmisie) se mai numeşte şi ______3 de transfer. Rata de transfer se exprimă în biţi/s (bps).
3. Baud exprimă numărul ________4 pe secundă a liniei de comunicaţie. 
4. Reprezentarea semnalelor electrice în domeniul frecvenţă se referă la reprezentarea _________5 semnalelor în funcţie de frecvenţă. 
5. Faza iniţială φ a unui semnal sinusoidal reprezintă valoarea fazei exprimată în grade sau radiani la momentul _______6
Subiectul III………………………………………………………………………..20 puncte

În coloana A  din tabelul 1 sunt enumerate diferite tipuri de semnale utilizate în comunicaţiile electronice, iar în coloana B sunt redate diagramele acestora. Scrieţi pe foaia de test asocierile corecte dintre fiecare cifră din coloana A şi litera corespunzătoare din coloana B.
Tab 1

	A
	B

	1. dinte de fierăstrău
	a. 
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	2. sinusoidal
	b. 
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	3. triunghiular
	c. 
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	4. dreptunghiular
	d. 
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	e. 
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	f. 
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Timp de lucru 35 min

Se acordă 10 puncte din oficiu
Instrucţiuni pentru elevi

Nu există instrucţiuni speciale pentru elevi în afară de cele indicate în formularea cerinţelor  testului.

Criteriile de evaluare şi notare

Se acordă 100 de puncte astfel:

Subiectul I 40 puncte

Subiectul II 30 puncte

Subiectul III 20 puncte

10 puncte din oficiu

Barem de corectare şi notare

Subiectul I                                                                                 40 p.
1-a, 2-b, 3-c, 4-d, 5-a, 6-d, 7-d, 8-a

Se acordă 5 puncte pentru răspuns corect. Pentru răspuns incorect sau lipsă răspuns se acordă  0 puncte.

Subiectul II                                                                                30p.
1. sinusoidale, rad/s

2. viteză

3. schimbări de stare

4. amplitudinii

5. moment iniţial t0
Se acordă 5 puncte pentru răspuns corect. Pentru răspuns incorect sau lipsă răspuns se acordă  0 puncte.

Subiectul III                                                                                 20 p.
1-e, 2-d, 3-f, 4-a

Se acordă 5 puncte pentru răspuns corect. Pentru răspuns incorect sau lipsă răspuns se acordă  0 puncte

Se acordă 10 puncte din oficiu
Modul de transmitere şi sugestii de valorizare a rezultatelor evaluării:

În funcţie de rezultatele elevilor se recomandă: consultarea fişelor de documentare 1.1. şi 1.2. activităţi de învăţare suplimentare şi diversificate, refacerea testului.
Testul nr.2

Competenţa: Descrie tehnicile de prelucrare a semnalelor.
	Tema


	Fişa de documentare 

	Tehnici de modulaţie semnalelor
	Fişa de documentare 2.2.1 şi 2.2.2.


Obiectivele evaluării:
· Să definească procesul de modulaţie.
· Să recunoască formele de undă specifice modulaţiei în amplitudine şi modulaţiei în frecvenţă.
· Să distingă dintr-o multitudine de semnale forma de undă a semnalelor modulate MA şi MF.
Prezentarea testului: acest test poate fi utilizat după un grup de lecţii ca evaluare formativă sau ca parte a unei evaluări sumative.
Tipul testului :probă scrisă.
Durata evaluării: 35 min.
Condiţiile în care se recomandă evaluarea
· sală de clasă, laborator

· este de preferat ca acest test să aibă loc după efectuarea lucrărilor de laborator L1 şi L2
· fiecare elev va primi o foaie cu cerinţele testului şi va rezolva individual subiectele
Enunţ
Subiectul I………………………………………………………………………30 p

Pentru fiecare din cerinţele de mai jos (1-6) încercuiţi pe foaia de test , litera corespunzătoare răspunsului corect.
1. Procesul de modulaţie constă în:
a. modificarea unui parametru al purtătoarei. 

b. modificarea semnalului modulator.
c. modificarea semnalului modulator şi a purtătoarei.
d. modificarea amplitudinii semnalului modulator.
2. Modulaţia analogică se obţine în urma unui proces de :

a. adunare analogică a două semnale.
b. multiplicarea analogică a două semnale.
c. scăderea analogică şi multiplicarea analogică a două semnale.
d. divizarea analogică a două semnale.
3. Gradul de modulaţie m caracterizează modulaţia în amplitudine. Ca să nu se producă distorsiuni el trebuie să îndeplinească condiţia:

a. m>=1

b m=1

c. m<1

d. m>>1

4. Indicele de modulaţie β caracterizează modulaţia în frecvenţă. El este exprimat prin relaţia:

a. β=1

b. 
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c. β>1

d. β<<1

5. Caracteristica amplitudine frecvenţă reprezentată în figura 2.1 caracterizează :

a. modulaţia în amplitudine

b. modulaţia în fază

c. modulaţia în frecvenţă
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fig.2.1
6. Forma de undă alăturată – figura.2.2 este specifică :
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a. modulaţiei în amplitudine

b. modulaţiei în frecvenţă

c. modulaţiei în fază
                                                                                   fig. 2.2

Subiectul II                                                                                                     30 p

Scrieţi pe foaia de test informaţia corectă care completează spaţiile libere

1.Fenomenul care determină micşorarea treptată a amplificări unui semnal se numeşte___________1.
2. Modulaţia semnalelor constă în modificarea unuia din parametri oscilaţiei ____________2 în raport cu variaţia semnalului util ce trebuie transmis.

3. procesul în cursul căruia se modifică amplitudinea semnalului purtător în conformitate cu semnalul ce trebuie transmis se numeşte ___________3 .
4. prin multiplicarea a două semnale armonice rezultă două semnale care au frecvenţele dispuse____________4 faţă de purtătoare. 
5. spectrul semnalului modulat în frecvenţă conţine o _______5 de componente, situate în ________6 purtătoarei. 

Subiectul III……………………………………………………………………………30 p

În figura de mai jos, figura 2.3 sunt reprezentare de la a la f, mai multe forme de undă ale unor semnale – obţinute cu osciloscopul la ieşirea unor circuite electronice. Observaţi cu atenţie formele de undă. Completaţi în tabelul „ Forme de undă”, prin bifare, numai la acele caracteristici ale semnalelor pe care consideraţi că se potrivesc fiecărei diagrame. În ultima coloană  notaţi prin explicaţii simple acele observaţii care v-au condus la alegerile făcute.

Tabel forme de undă

	Forme de undă

(figura)
	Periodic

1
	Semnal modulat MA

3
	Semnal modula MF sau MФ

3
	Observaţii

4

	 a
	
	
	
	

	 b-1

 b-2
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	c
	
	
	
	

	 d
	
	
	
	

	 e
	
	
	
	

	 f-1

 f-2
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fig.2.3
Timp de lucru 35 min

Se acordă 10 puncte din oficiu
Instrucţiuni pentru elevi

La  subiectul  III observaţi cu atenţie formele de undă de a la f, unele semnale sunt reprezentate combinat, iar altele sunt asemănătoare şi fac parte din aceeaşi categorie. Pentru  completarea tabelului coloana observaţii aveţi nevoie de cunoştinţele dobândite sau întărite prin experimente din cadrul lucrărilor de laborator L1şi L2. Astfel veţi specifica unde este cazul : 

· tipul semnalului modulat

· tipul purtătoarei

· elementele variabile: indice de modulaţie, grad de modulaţie, componentă de c.c.

Criterii de evaluare şi notare

Se acordă 100 de puncte astfel:

Subiectul I 30 p

Subiectul II 30 p

Subiectul III 30 p

10 puncte din oficiu
Barem

Barem.

Subiectul I

1-a, 2-b, 3-c, 4-b, 5-a, 6-b.

Se acordă 5 puncte pentru răspuns corect. Pentru răspuns incorect sau lipsă răspuns se acordă  0 puncte.

Subiectul II

1-atenuare

2-purtătoare

3- modulaţia în amplitudine

4-simetric

5 infinitate, vecinătate

Se acordă 5 puncte pentru răspuns corect. Pentru răspuns incorect sau lipsă răspuns se acordă  0 puncte.

Subiectul III

	Forme de undă
	Periodic

1 
	Semnal modulat MA

2
	Semnal modula MF sau MФ

3
	Observaţii

4

	 a.
	· 
	· 
	
	Semnal modulat MA 

Semnal modulator sinusoidal

cu purtătoare sinusoidală

	 b-1.

 b-2
	· 
	
	· 
	 Două semnale  modulate MF

Semnal modulator sinusoidal

Purtătoare sinusoidală

 cu β – indice de modulaţie diferit

	
	· 
	
	· 
	

	c.
	· 
	
	
	Semnal oarecare periodic

	 d.
	· 
	
	· 
	 Semnal FSK

	 e-1.

 e-2.
	· 
	· 
	
	Semnal 1 modulat MA cu purtătoare sinusoidală.

Semnal 2 modulat MF 

	
	· 
	
	· 
	

	 f-1.

 f-2.
	· 
	
	· 
	Semnal modulat MF cu β – indice de modulaţie diferit.

f-2 are şi componentă continuă


Se acordă câte 2 puncte pentru fiecare bifă plasată corect, şi câte un punct pentru fiecare observaţie completă şi corect formulată se acordă 1p. Pentru fiecare formulare incompletă sau parţial corectă de acordă 0,5p.

Se acordă 10 puncte din oficiu
Modul de transmitere şi sugestii de valorizare a rezultatelor evaluării:

În funcţie de rezultatele elevilor se recomandă: consultarea fişelor de documentare 2.1. şi 2.2, activităţi de învăţare suplimentare, refacerea testului sau a lucrărilor de laborator L1 şi L2.
Fişă de evaluare –lucrare de laborator nr. 1-Modulaţia în amplitudine a semnalelor

Pentru lucrarea de laborator nr.1: modulaţia în amplitudine a semnalelor

Competenţa: descrie tehnici de modulaţie a semnalelor

	Tema


	Fişa de documentare 

	Tehnici de modulaţie a semnalelor
	Fişa de documentare 2.1. şi lucrarea de laborator nr.1


Obiectivele evaluării:

· Să realizeze corect montaje după o schemă dată.

· Să utilizeze corect aparatura specifică laboratorului.

· Să construiască diagrame

· Să interpreteze diagrame

Prezentarea testului Această lucrare de laborator se va desfăşura la finalizarea temei modulaţia în amplitudine a semnalelor şi după testul formativ nr2 propus în prezentul material.
Tipul testului 

Probă practică

Durata evaluării

50 min.
Condiţiile în care se recomandă evaluarea

· Lucrarea de laborator se va desfăşura în laboratorul de specialitate.

· Elevii vor fi organizaţi pe grupe mici de maxim de 2 3 elevi.

Enunţ.
A. Noţiuni teoretice necesare realizării lucrării de laborator

Noţiunile teoretice necesare realizării acestei lucrări de laborator le găsiţi în fişa de documentare 2.1

B. Materiale necesare:

·  Două generatoare de semnale sinusoidale, dreptunghiulare, triunghiulare.

· Circuit multiplicator

· Osciloscop cu două canale

· Frecvenţmetru

· Cordoane de legătură

· Foaie milimetrică 

sau

· Generator de funcţii cu posibilitate de modulare în amplitudine cu semnalul modulator la aplicat la borne.

· Generator de funcţii de joasă frecvenţă

· Osciloscop

· Frecvenţmetru

· Cordoane de legătură

· Foaie milimetrică

C. Schema de montaj de principiu
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D. Sarcini de îndeplinit de către elevi:

1. Realizaţi corect montajul.

2. Alegeţi cordoanele potrivite pentru interconectarea aparaturii folosite.

3. Executaţi reglajele necesare la cele două generatoare, pentru un semnal modulator sinusoidal, până obţineţi pe ecranul osciloscopului o diagramă pentru semnalul modulat asemănător cu cel din figura L-2
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Figura L-1
4. Notaţi pe foaia pe care veţi realiza reprezentările, frecvenţa semnalului modulator.

5. Notaţi pe aceeaşi foaie frecvenţa semnalului purtător.

6. Notaţi pe aceeaşi foaie amplitudinea semnalului modulator.

7. Notaţi  pe aceeaşi foaie amplitudinea semnalului purtător.

8. Vizualizaţi semnalele cu ajutorul osciloscopului şi explicaţi formele de undă obţinute.

9. Reprezentaţi de asemenea semnalul modulator şi a semnalul modulat aşa cum sunt afişate pe osciloscop. Pentru:

a. Semnal modulator triunghiular

b. Semnal modulator dreptunghiular

Ca mod de lucru veţi proceda în mod asemănător, ca în cazul semnalului modulator sinusoidal.

10. Interpretaţi diferenţele dintre diferitele diagrame obţinute. Estimativ aveţi o planşă cu diferite diagrame obţinute prin multiplicare analogică. Comparaţi formele de undă din reprezentările voastre cu cele indicate în planşă. Comentaţi asemănările şi deosebirile dintre ele.
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11. Refaceţi schema de montaj indicând toate aparatele utilizate şi legarea acestora şi punctele din schemă în care aţi realizat măsurători.
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Rezultatele obţinute vor fi organizate ca în figura de mai sus.

Instrucţiuni pentru elevi

Reglajele pentru generatoarele G1 şi G2, cât şi pentru osciloscop le veţi realiza în funcţie de tipul aparaturii / echipamentului folosit. Consultaţi fişele tehnice ale aparaturii utilizate.

Criteriile de evaluare şi notare

Evaluarea va consta în atribuirea de calificative: admis/respins . Calificativul admis indică atingerea obiectivelor lucrării. Calificativul respins indică ratarea atingerii obiectivelor lucrării.

Barem de corectare şi notare

Criterii de apreciere a performanţei elevului la lucrarea de laborator nr.1

1. recunoaşterea aparaturii utilizate pentru desfăşurarea lucrării.

2. utilizarea corectă a aparaturii.

3. alegerea corectă a cordoanele de legătură şi alimentare.
4. executarea corectă a montajului.
5. executarea corectă a reglajelor în vederea obţinerii formelor de undă cerute.

6. executarea coerente şi cu acurateţe a reprezentărilor.

7. interpretarea rezultatelor obţinute.

Stabilirea calificativelor:

1. se bifează numai criteriile de apreciere care sunt considerate îndeplinite.

2. nu se bifează acele criterii considerate neîndeplinite de elev.

3. calificativul admis se acordă numai în situaţia în care numărul criteriilor îndeplinite este mai mare decât numărul criteriilor neîndeplinite.

Modul de transmitere şi sugestii de valorizare a rezultatelor evaluării:

În funcţie de rezultatele elevilor se recomandă: consultarea fişelor de documentare 2.1 ţi refacerea lucrării de laborator.

Fişă de evaluare –lucrare de laborator nr.2.-Modulaţia în frecvenţă a semnalelor
Pentru lucrarea de laborator nr.2: modulaţia în frecvenţă a semnalelor

Competenţa: descrie tehnici de modulaţie a semnalelor

	Tema


	Fişa de documentare 

	Tehnici de modulaţie a semnalelor
	Fişa de documentare 2.2. şi lucrarea de laborator nr.2


Obiectivele evaluării:

· Să realizeze corect montaje după o schemă dată.

· Să utilizeze corect aparatura specifică laboratorului.

· Să construiască diagrame.
· Să interpreteze diagramele modulaţiei în frecvenţă.
Prezentarea testului Această lucrare de laborator se va desfăşura la finalizarea temei modulaţia în frecvenţă şi fază  a semnalelor şi după testul formativ nr. 3 propus în prezentul material.
Tipul testului 

Probă practică.
Durata evaluării

50 min.
Condiţiile în care se recomandă evaluarea

· Lucrarea de laborator se va desfăşura în laboratorul de specialitate.

· Elevii vor fi organizaţi pe grupe mici de maxim de 2 3 elevi.

Enunţ.
A. Noţiuni teoretice necesare realizării lucrării de laborator

Noţiunile teoretice necesare realizării acestei lucrări de laborator le găsiţi în fişa de documentare 2.1

B. Materiale necesare:

·  Două generatoare de semnale sinusoidale, dreptunghiulare, triunghiulare.

· Circuit multiplicator

· Osciloscop cu două canale

· Frecvenţmetru

· Cordoane de legătură

· Foaie milimetrică 

sau

· Generator de funcţii cu posibilitate de modulare în amplitudine cu semnalul modulator la aplicat la borne.

· Generator de funcţii de joasă frecvenţă

· Osciloscop

· Frecvenţmetru

· Cordoane de legătură

· Foaie milimetrică

C. Schema de montaj
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D. Sarcini de îndeplinit de către elevi:

1. Realizaţi corect montajul.

2. Alegeţi cordoanele potrivite pentru interconectarea aparaturii folosite.

[image: image33.png]


3. Executaţi reglajele necesare la cele două generatoare, pentru un semnal modulator sinusoidal, până obţineţi pe ecranul osciloscopului o diagramă pentru semnalul modulat asemănător cu cel din figura L-2
Fig. L-2
4. Notaţi pe foaia pe care veţi realiza reprezentările, frecvenţa semnalului modulator.

5. Notaţi pe aceeaşi foaie frecvenţa semnalului purtător.

6. Notaţi pe aceeaşi foaie amplitudinea semnalului modulator.

7. Notaţi  pe aceeaşi foaie amplitudinea semnalului purtător.

8. Vizualizaţi semnalele cu ajutorul osciloscopului şi explicaţi formele de undă obţinute.
9. Refaceţi în fişa de laborator, schema de montaj şi indicaţi toate aparatele utilizate, legarea acestora şi punctele din schemă în care aţi realizat măsurători.
10. Reprezentaţi pe foaia milimetrică semnalul modulator şi a semnalul modulat aşa cum sunt afişate pe osciloscop
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Rezultatele obţinute vor fi organizate ca în figura de mai sus.
Instrucţiuni pentru elevi

Reglajele pentru generatoarele G1 şi G2, cât şi pentru osciloscop le veţi realiza în funcţia de tipul aparaturii / echipamentului folosit. Consultaţi fişele tehnice ale aparaturii utilizate.

Criteriile de evaluare şi notare

Evaluarea va consta în atribuirea de calificative: admis/respins . Calificativul admis indică atingerea obiectivelor lucrării. Calificativul respins indică ratarea atingerii obiectivelor lucrării.

Barem de corectare şi notare

Criterii de apreciere a performanţei elevului la lucrarea de laborator nr.1

1. recunoaşterea aparaturii utilizate pentru desfăşurarea lucrării.

2. utilizarea corectă a aparaturii.

3. alegerea corectă a cordoanele de legătură şi alimentare.
4. executarea corectă a montajului.
5. executarea corectă a reglajelor în vederea obţinerii formelor de undă cerute.

6. executarea coerente şi cu acurateţe a reprezentărilor.

7. interpretarea rezultatelor obţinute.

Stabilirea calificativelor:

1. se bifează numai criteriile de apreciere care sunt considerate îndeplinite.

2. nu se bifează acele criterii considerate neîndeplinite de elev.

3. calificativul admis se acordă numai în situaţia în care numărul criteriilor îndeplinite este mai mare decât numărul criteriilor neîndeplinite.

Modul de transmitere şi sugestii de valorizare a rezultatelor evaluării:

În funcţie de rezultatele elevilor se recomandă: consultarea fişelor de documentare 2.2 ţi refacerea lucrării de laborator.
Testul nr.3

Competenţa: Descrie tehnicile de prelucrare a semnalelor
	Tema


	Fişa de documentare 

	Tehnici de modulaţie a semnalelor
	Fişa de documentare 2.3


Obiectivele evaluării:
· Să explice procesele de prelucrare digitală a semnalelor.

· Să identifice etapele prelucrării digitale a semnalelor electrice.
· Să definească termenii specifici modulaţiei în cod a impusurilor.
Prezentarea testului: acest test poate fi utilizat după un grup de lecţii ca evaluare formativă sau ca parte a unei evaluări sumative.
Tipul testului: probă scrisă.
Durata evaluării 30 min.
Condiţiile în care se recomandă evaluarea
· sală de clasă, laborator

· fiecare elev va primi o foaie cu cerinţele testului şi va rezolva individual subiectele
Enunţ
Subiectul I                                                                                                       30 puncte
Scrieţi pe foaia de test informaţia corectă care completează spaţiile libere pentru enunţurile 1-5.

1. Eşantioanele reprezintă valori __________1 ale semnalului electric „cules” la anumite intervale de timp bine determinate. În acest fel se transmit numai valorile eşantioanelor.
2. Numai semnalele analogice cu spectru ______2 pot fi refăcute.
3. Distanţa dintre două nivele consecutive de cuantizare se numeşte _________3 
4. Distorsiunea de cuantizare se poate reduce dacă este mărit numărul de _______4 de cuantizare pentru realizarea unei cuantizări cât mai fine. 
5. în urma procesului de cuantizare amplitudinea aferentă fiecăriu ________5 este transformată într-un număr. 
Subiectul II                                                                                                 60 puncte
Se consideră următoarea descriere tehnică:
„Pentru ca un semnal analogic să poată fi acceptat pentru prelucrare de un sistem digital, el trebuie convertit – transformat – de la formatul analogic la formatul digital. Echipamentul care efectuează această operaţie se numeşte convertor analog-digital ( CAD). Conversia analog digitală A/D este un proces ce implică trei operaţii : eşantionarea, cuantizarea şi codarea informaţiei.”

a. explicaţi cu cuvintele voastre ce însemnă termenul de eşantionare.
b. explicaţi cu cuvintele voastre ce însemnă termenul de cuantizare.
c. explicaţi cu cuvintele voastre ce însemnă termenul de codare a informaţiei.
Instrucţiuni pentru elevi

La momentul testului verificaţi următoarele: 

· Că aţi înţeles procesele de eşantionare, cuantizare, codare.
· Că stăpâniţi termenii specifici de specialitate formulaţi atât în limba engleză cât şi preluarea acestora în limbă română.

· Pentru subiectul II realizaţi scheme bloc ajutătoare care să vă ajute să îndepliniţi sarcinile de lucru.

Criteriile de evaluare şi notare

Subiectul I 30 puncte

Subiectul II 60 

10 puncte din oficiu

Barem de corectare şi notare

Subiectul I                                                                                            30 puncte
1-instantanee

2-limitat

3-pas de cuantizare

5-eşantion

Se acordă 6 puncte pentru răspuns corect. Pentru răspuns incorect sau lipsă răspuns se acordă  0 puncte.

Subiectul II………………………………………………………………………60 puncte
a. Eşantionarea, este o operaţie care transformă semnalul analogic g(t) într-un semnal analogic eşantionat. Eşantionarea (sampling) este procesul prin care un semnal electric continuu în timp este înlocuit –transformat - prin impulsuri echidistante în timp a căror amplitudine este egală sau proporţională cu amplitudinea semnalului continuu detectat la momentele respective.
b.Cuantizarea, operaţie prin care semnalul analogic eşantionat este cuantizat în amplitudine. Astfel semnalului i se alocă o valoare dintr-un set finit de valori discrete. Cuantizarea este un proces ireversibil, valorile iniţiale ale eşantioanelor nu mai pot fi recuperate din semnalul cuantizat, decât cu o anumită eroare (eroare de cuantizare). Scopul principal al operaţiei de conversie analog-digitală este de a introduce semnalul analogic într-un sistem de prelucrare digital.
c.Codarea, constă în atribuirea unui cod binar fiecărui eşantion din semnal cuantizat. În procesul de cuantizare amplitudinea aferentă fiecăriu eşantion este transformată într-un număr. Acest număr este numărul intervalului de cuantizare ,în care de găseşte eşantionul.

Pentru fiecare răspuns corect, indiferent de formulare sau formatul de scriere se vor acoda 10 puncte. Pentru fiecare răspuns parţial corect sau imcomplet se vor acorda 5 puncte.Se punctează formulări echivalente.

Pentru răspuns incorect sau lipsă răspuns se acordă  0 puncte

Modul de transmitere şi sugestii de valorizare a rezultatelor evaluării:

În funcţie de rezultatele elevilor se recomandă: consultarea fişelor de documentare 2.3. activităţi de învăţare suplimentare, refacerea testului sau reformularea testului.
Testul nr.4

Competenţa: Descrie tehnicile de prelucrare a semnalelor

	Tema


	Fişa de documentare 

	Tehnici de multiplexare
	Fişele de documentare 3.1 


Obiectivele evaluării:
· Să explice principiile multiplexării şi demultiplexării diviziune de frecvenţă.

· Să utilizeze termeni specifici.
· Să alcătuiască schema bloc pentru multiplexarea cu diviziune de frecvenţă.
· Să explice principiile multiplexării cu diviziune de timp.
· Să utilizeze termeni specifici.
· Să alcătuiască schema bloc pentru multiplexarea cu diviziune de timp.
Prezentarea testului

Acest test poate fi utilizat după un grup de lecţii ca evaluare formativă sau ca parte a unei evaluări sumative.
Tipul testului: probă scrisă
Durata evaluării 50 min
Condiţiile în care se recomandă evaluarea
· sală de clasă, laborator

· fiecare elev va primi o foaie cu cerinţele testului şi va rezolva individual subiectele
Enunţ
Subiectul I                                                                                                           30 puncte
Completaţi pe foaia de test, cu termenii sau valorile corespunzătoare spaţiile rămase libere din enunţurile de mai jos.

a. Multiplexarea cu diviziune de frecvenţă constă în __________1_________2 semnalelor în benzi de frecvenţă separate, care formează o bandă în jurul purtătoarei unice.
b. Semnalul de tip BLU se obţine prin ________3 uneia din benzile laterale rezultate din modulaţia în ______4 .
c. Semnalul vocal telefonic vocal are banda cuprinsă între _______5 .
d. Procesul prin care se reface semnalul util se numeşte _______6 .

Subiectul II                                                                                                          30 puncte
Figura de mai jos este reprezentat procesul prin care se obţine semnal BLU utilizat în multiplexarea cu diviziune în frecvenţă (DFM):
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a. Specificaţi  abrevierea BLU

b. Specificaţi diagrama notată cu 1 în figură

c. Specificaţi diagrama notată cu 2

d. Specificaţi diagrama notată cu 3

e. Specificaţi sensul notaţiei Fp diagramă

f. Explicaţi necesitatea obţinerii semnalelor BLU pentru DFM

Subiectul III………………………………………………………………………30 puncte
Schema bloc pentru multiplexarea cu diviziune în frecvenţă este redată mai jos.

a. Specificaţi blocurile notate cu 1,2,3.
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b. Explicaţi rolul blocurilor notate cu 1 şi 3 din schemă.

Timp de lucru 50 min
Instrucţiuni pentru elevi

Nu există instrucţiuni speciale pentru elevi în afară de cele indicate în formularea cerinţelor  testului.

Criteriile de evaluare şi notare

Se acordă 100 de puncte astfel:

Subiectul I 30 puncte

Subiectul II 30 puncte

Subiectul III 30 puncte

10 puncte din oficiu

Barem de corectare şi notare

Subiectul I………………………………………………………………………30 puncte

a. 1-translatarea, 2- spectrelor

b. 3-separarea, 4- amplitudine

c. 5- 300-3400Hz

d. 6 demodulare
Se acordă 5 puncte pentru răspuns corect. Pentru răspuns incorect sau lipsă răspuns se acordă  0 puncte.

Subiectul II………………………………………………………………………….30 puncte

a. BLU bandă laterală unică

b. Diagrama reprezintă spectrul de frecvenţe în cazul modulaţie în amplitudine pentru un spectru de frecvenţe.
c. Diagrama reprezintă BLU-I –bandă laterală unică inferioară.
d. Diagrama reprezintă BLU-S banda laterală unică superioară.
e. Fp frecvenţă purtătoare.
f. Pentru ca procesul de multiplexare să fie cât mai eficient. Este necesar ca benzile ocupate de semnale să fie cât mai mici.
Se acordă 5 puncte pentru răspuns corect. Pentru răspuns incorect sau lipsă răspuns se acordă  0 puncte.

Subiectul III                                                                                                         30 puncte

a. 1-modulator MA, 2- filtru de trecere, 3- demodulator

Se acordă 6 puncte pentru răspuns corect. Pentru răspuns incorect sau lipsă răspuns se acordă  0 puncte.
b. 1. circuitul modulator realizează procesul de modulare a semnalelor. Semnalul util este transportat de la locul emisiei până la diferite puncte de recepţie de către un agent purtător constituit din unde electromagnetice . În cazul DFM este vorba de modulaţie în amplitudine. 3- demodulatorul realizează operaţia inversă modulaţiei prin care se reface semnalul la recepţie

Se acordă 6 puncte pentru fiecare răspuns corect şi complet. Pentru fiecare formulare incompletă sau parţial corectă de acordă 3 puncte. Se punctează orice formulare sau exprimare echivalentă.

Se acordă 10 puncte din oficiu.
Modul de transmitere şi sugestii de valorizare a rezultatelor evaluării:

În funcţie de rezultatele elevilor se recomandă: consultarea fişelor de documentare 3.1.  activităţi de învăţare suplimentare, refacerea testului.
Testul nr.6

Competenţa: 
	Tema


	Fişa de documentare 

	Măsurarea parametrilor semnalelor electrice cu instrumente specifice
	Fişele de documentarea 4.1 şi 4.2


Obiectivele evaluării:
· să cunoască principalele deosebiri între aparatele de măsură analogice şi digitale.
· să definească caracteristicile aparatelor de măsură digitale.
Prezentarea testului  probă scrisă
Tipul testului 

Acest test poate fi utilizat după un grup de lecţii ca evaluare formativă sau ca parte a unei evaluări sumative.
Durata evaluării 30 min.
Condiţiile în care se recomandă evaluarea
· sală de clasă, laborator.

· fiecare elev va primi o foaie cu cerinţele testului şi va rezolva individual subiectele.
Enunţ
Subiectul I                                                                                                         25 puncte

Realizaţi un eseu despre aparatele de măsură utilizate pentru măsurarea parametrilor semnalelor electrice după următorul plan:

a. modul de exprimare a rezultatelor

b. caracterizarea aparatelor de măsură analogice: indicaţia, procesul de măsurare, rezultatul măsurării

c.  caracterizarea aparatelor de măsură digitale: indicaţia, procesul de măsurare, rezultatele măsurării

Subiectul II…………………………………………………………………………30 puncte

În figura de mai jos sunt prezentate oscilogramele a două semnale sinusoidale notate cu  1 şi 2 . 

Specificaţi pentru fiecare semnal :

a. tensiunile vârf la vârf Uv-v1, Uv-v2

b. perioadele f1, f2
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valorile efective Uef1, Uef2  
Subiectul III …………………………………………………………………….35 puncte

Completaţi pe foaia de test termenii corespunzători spaţiilor libere din enunţurile notate cu a, b, ,c, d, e.

a. Butoanele AC/DC permite selectarea modului în care semnalul de intrare este aplicat la intrarea osciloscopului. Modul AC este pentru tensiune________1, iar DC pentru tensiune ____________2 şi __________3.

b. Butonul X-pos(position) are rolul de reglare a _______4 pe axa X. 
c. butonul DAUL permite afişarea celor semnalelor de pe ambele canale _________5.
d. borna de masă se notează cu _____6 
e. modul de lucru alternat realizează vizualizarea ambelor semnale. Comutarea de la un canal la celălalt se face la terminarea fiecărei curse directe. Se recomandă pentru vizualizarea semnalelor de frecvenţă _______7
Instrucţiuni pentru elevi

1. Este recomandat ca testul să se desfăşoare după ce v-aţi obişnuit cu aparatura din laboratorul de specialitate şi aţi făcut mai multe exerciţii practice.

2. Pentru subiectul II identificaţi prin comparaţie butoanele indicate reprezentate în figura suport şi notaţia şi amplasarea spaţială a butoanelor de pe panoul frontal al aparaturii cu care lucraţi efectiv în laborator.

Criteriile de evaluare şi notare

Se acordă 100 de puncte astfel:

Subiectul I 25 puncte

Subiectul II 30 puncte

Subiectul III 35 puncte

10 puncte din oficiu
Barem de corectare şi notare

Subiectul I                                                                                            25 puncte

a.Aparatele de măsură  se clasifică după modul în care se exprimă rezultatul măsurătorii, în două categorii:aparate de măsurat analogice; aparate de măsurat digitale (numerice).
Se acordă 5 puncte pentru formulare completă şi corectă- pentru formulare incorectă sau răspuns lipsă se acordă 0 puncte.
b. Aparatele de măsurat analogice se caracterizează prin faptul:

1. că: mărimea perceptibilă de la ieşirea lor (indicaţia) variază continuu în funcţie de mărimea de măsurat (de exemplu, deplasarea unui indicator în faţa unei scări gradate);
2. măsurarea este continuă (fără întreruperi);
3. rezultatul măsurării poate lua orice valoare (indicatorul poate ocupa orice poziţie în faţa scării gradate).
Se acordă 10 puncte pentru formulare completă şi corectă. Pentru formulare incompletă sau parţial corectă se acordă 5 puncte. Pentru lipsă răspuns de acordă 0 puncte. Se punctează orice formulare corectă, echivalentă
c. Aparatele de măsurat digitale se caracterizează prin faptul că:

1) rezultatul măsurării este afişat direct sub formă numerică;
2) măsurarea nu este continuă ci discretă, efectuându-se la anumite intervale de timp;
3) rezultatul măsurării nu poate lua orice valoare, deoarece indicaţia variază în trepte (între valori succesive indicate de un aparat de măsură digital mai pot exista şi alte valori pe care aparatul nu le poate afişa; de exemplu, între indicaţiile 35,725 şi 35,726 mai pot exista şi alte valori ca: 35,7251, 35,7257,…).
Se acordă 10 puncte pentru formulare completă şi corectă. Pentru formulare incompletă sau parţial corectă se acordă 5 puncte. Pentru lipsă răspuns de acordă 0 puncte. Se punctează orice formulare corectă, echivalentă.
Subiectul II………………………………………………………..30 puncte

a. UV_V1 =5mV/div·2 div=10 mV, UV_V2=20mV/div·4div=80mV     10 puncte

Se acordă câte 4 puncte pentru fiecare calcul corect . Pentru calcul incorect sau lipsă răspuns se acordă 0 puncte.

Se acordă 2 puncte pentru unitate de măsură corectă si 0 puncte pentru răspuns greşit sau lipsă răspuns.
b. T1=0,01s/div·10 div=0,1s. f1=1/T1=1/0,1 [Hz]=10Hz                             10 puncte
T2=0,01s/div·1 div=0,01 s. f2=1/T2=1/0,01=100Hz
Se acordă câte 4 puncte pentru fiecare calcul corect . Pentru calcul incorect sau lipsă răspuns se acordă 0 puncte.

Se acordă 2 puncte pentru unitate de măsură corectă si 0 puncte pentru răspuns greşit sau lipsă răspuns.
c. Uef1=Umax1·0,707=Uv-v1/2·0,707=5·0,707=3,53 mV                  10 puncte
Uef2=Umax2·0,707=Uv-v2/2·0,707=40·0,707=28,82 mV

Se acordă câte 4 puncte pentru fiecare calcul corect . Pentru calcul incorect sau lipsă răspuns se acordă 0 puncte.

Se acordă 2 puncte pentru unitate de măsură corectă si 0 puncte pentru răspuns greşit sau lipsă răspuns.

Subiect III                                                                                     35 puncte

a.  alternativă, alternativa, continuă

b.  trasei

c.  alternat

d.  GND

e. ridicată

Se acordă 5 puncte pentru răspuns corect. Pentru răspuns incorect sau lipsă răspuns se acordă  0 puncte.

Se acordă 10 puncte din oficiu

Modul de transmitere şi sugestii de valorizare a rezultatelor evaluării:

În funcţie de rezultatele elevilor se recomandă: consultarea fişelor de documentare 4.2. şi 4.3. activităţi de învăţare suplimentare şi diversificate, refacerea testului.
Fişă de evaluare - lucrare de laborator nr.3- măsurarea frecvenţelor prin metoda figurilor Lissajous
Pentru lucrarea de laborator nr.3: măsurarea frecvenţelor prin metoda figurilor Lissajous
Competenţa: descrie tehnici de modulaţie a semnalelor

	Tema


	Fişa de documentare 

	Tehnici de modulaţie a semnalelor
	Fişa de documentare 4.2. şi lucrarea de laborator nr.3


Obiectivele evaluării:
· Să utilizeze osciloscopul pentru măsurarea frecvenţelor semnalelor electrice.

· dezvoltarea abilităţilor şi deprinderilor de lucru cu aparate de măsurat electrice
Prezentarea testului Această lucrare de laborator se va desfăşura la finalizarea temei măsurarea parametrilor semnalelor electrice cu instrumente specifice şi după testul formativ nr. 6 propus în prezentul material.
Tipul testului 

Probă practică

Durata evaluării

50 min

Condiţiile în care se recomandă evaluarea

· Lucrarea de laborator se va desfăşura în laboratorul de specialitate.

· Elevii vor fi organizaţi pe grupe mici de maxim de 2 3 elevi.

Enunţ.
A. Noţiuni teoretice necesare realizării lucrării de laborator

Noţiunile teoretice necesare realizării acestei lucrări de laborator le găsiţi în fişa de documentare 4.2
B. Materiale necesare:

·  Două generatoare de semnale sinusoidale.
· Osciloscop cu două canale

· Frecvenţmetru

· Cordoane de legătură

C. Mod de lucru

· se comută osciloscopul pe modul de lucru X/Y

· se aplică semnalul de frecvenţă fX pe una din plăcile de deflexie a osciloscopului – de exemplu CH1 sau baya de timp . Acestă frecvenţă o vom determina prin metoda Lissajous
· semnalul de frecvenţă cunoscută provenită de la un generator etalonat, se aplică pe cealaltă pereche de placi-rămasă neutilizată. CH2. Frecvenţa se notează f0. şi se reglează frecvenţa f0 până se obţine una din figurile Lissajous vezi figura 1
· Figura de pe ecranul osciloscopului se intersectează cu două drepte, una orizontală (X) şi una verticală (Y);

· Dacă nX, nY reprezintă numărul de punctelor de tangenţă ale figurii Lissajous cu o dreaptă orizontală, respectiv verticală atunci între cele două semnale utilizate există relaţia: 
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· Cunoscând raportul corespunzător figurii obţinute pe ecran şi frecvenţa cunoscută f0 se determină frecvenţa fX;
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fig.1

În figura 1 sunt reprezentate figurile Lissajous pentru diferite valori ale frecvenţelor fX, fY.

Schema de montaj
D. Sarcini de îndeplinit de către elevi

- realizaţi corect montajul.

- generaţi un semnal sinusoidal de frecvenţă fx cu ajutorul generatorului G1. 

- vizualizaţi semnalul de frecvenţă f1. Determinaţi valoarea frecvenţei f1 prin măsurarea perioadei T1 şi apoi prin calculul frecvenţei. Va reprezenta de fapt frecvenţa necunoscută fx prin metoda figurilor Lissajous, utilizând CH1 sau baza de timp.
- generaţi un semnal sinusoidal de frecvenţă f2 prin intermediul generatorului G2.

- determinaţi frecvenţa f2 prin măsurarea perioadei T2 utilizând CH2. va reprezenta frecvenţa f0 din formulă.

- comparaţi valoarea determinată cu indicaţia frecvenţmetrului sau indicaţia furnizată de G2.
- comutaţi osciloscopul pe modul X/Y.
- cu osciloscopul pe modul X/Y reglaţi frecvenţa f2 până obţineţi una din figurile Lissajous din figura 1. 

- notaţi valoarea f2
- aplicaţi algoritmul indicat la Modul de lucru

- calculaţi cu formula 
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 frecvenţa fx
- comparaţi valoarea obţinută cu cea calculată prin metoda indirectă.

- interpretaţi rezultatele obţinute.

- repetaţi operaţiile pentru cel puţin trei valori diferite ale lui f1
Completaţi tabelul de mai jos: 
	Nr.crt
	f0 valoarea determinată prin metoda indirectă
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	.f0 măsurată cu frecvenţmetru

sau citită la generatorul G2
	fx valoarea frecvenţei determinată prin metoda indirectă
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	fx determinată prin metoda Lissajous
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Rezultatele obţinute vor fi organizate ca în figura de mai sus.

Instrucţiuni pentru elevi

Reglajele pentru generatoarele G1 şi G2, cât şi pentru osciloscop le veţi realiza în funcţie de tipul aparaturii / echipamentului folosit. Consultaţi fişele tehnice ale aparaturii utilizate.

Criteriile de evaluare şi notare

Evaluarea va consta în atribuirea de calificative: admis/respins . Calificativul admis indică atingerea obiectivelor lucrării. Calificativul respins indică ratarea atingerii obiectivelor lucrării.

Barem de corectare şi notare

Criterii de apreciere a performanţei elevului la lucrarea de laborator nr.3
1. recunoaşterea aparaturii utilizate pentru desfăşurarea lucrării.

2. utilizarea corectă a aparaturii.

3. alegerea corectă a cordoanele de legătură şi alimentare.

4. executarea corectă a montajului

5. executarea corectă a reglajelor în vederea obţinerii formelor de undă cerute.

6. interpretarea rezultatelor obţinute.

Stabilirea calificativelor:

1. se bifează numai criteriile de apreciere care sunt considerate îndeplinite.

2. nu se bifează acele criterii considerate neîndeplinite de elev.

3. calificativul admis se acordă numai în situaţia în care numărul criteriilor îndeplinite este mai mare decât numărul criteriilor neîndeplinite.

Modul de transmitere şi sugestii de valorizare a rezultatelor evaluării:

În funcţie de rezultatele elevilor se recomandă: consultarea fişelor de documentare 4.2 şi refacerea lucrării de laborator.
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