Învăţământul profesional şi tehnic în domeniul TIC
Proiect cofinanţat din Fondul Social European în cadrul POS DRU 2007-2013

Beneficiar – Centrul Naţional de Dezvoltare a Învăţământului Profesional şi Tehnic

str. Spiru Haret nr. 10-12, sector 1, Bucureşti-010176, tel. 021-3111162, fax. 021-3125498, vet@tvet.ro
INSTRUMENTE DE EVALUARE FORMATIVE
Domeniul: Electronică şi automatizări
Calificarea: Electronist reţele de telecomunicaţii
Nivel 2
Modulul: Semnale şi medii de comunicaţii

2009

[image: image73.png]2] e &





AUTOR:
Popa Virgil-Vasile – prof.ing., grad didactic I, Colegiul Tehnic de Comunicaţii „N. Vasilescu - Karpen” Bacău
COORDONATOR:

Remus Cazacu – profesor, grad didactic I, Colegiul Tehnic de Comunicaţii „N. Vasilescu - Karpen”
CONSULTANŢĂ:
VIOREL ŢIGĂNESCU – expert CNDIPT
IOANA CÎRSTEA – expert CNDIPT

ANGELA POPESCU – expert CNDIPT

DANA STROIE – expert CNDIPT

Testul 1

Modulul: Semnale şi medii de comunicaţii

Competenţe: Utilizează suporturi pentru transmiterea semnalelor electrice/Precizarea tipurilor de suporturi utilizate în reţelele de comunicaţii şi a caracteristicilor acestora
Obiectivele evaluării: 
- să enumere domeniile de utilizare ale cablului coaxial precum şi vitezele de tranfer.
- să prezinte distanţele pe care se pot utiliza eficient cablurile coaxiale;

Prezentarea testului

Acest test poate fi folosit după parcurgerea temei numărul 1: “Suporturi de comunicaţii pe cabluri din cupru – cabluri coaxiale” ca evaluare formativă sau ca parte a unei evaluări sumative.

Tipul testului: Itemi cu alegere multiplă
Durata evaluării

Timp de lucru: 20 minute 

Condiţiile în care se recomandă a fi realizată evaluarea

Testul poate avea loc într-o sală de clasă sau în laboratorul de informatică, fiecare elev va lucra la un calculator sau va primi o foaie cu cerinţele testului şi va rezolva individual subiectele.
Instrucţiuni pentru elevi

Folosind fişele de documentare, diferite surse (Internet, cărţi de specialitate, caietul de notiţe, etc), cabluri coaxiale, obţineţi informaţii despre aceste cabluri.  

La fiecare întrebare se va bifa un singur răspuns din cele patru.
Enunţ:
Pentru fiecare întrebare să se aleagă răspunsul corect din următoarele patru variante:
1. În reţelele de calculatoare de tip LAN cu topologie BUS cel mai utilizat tip de cablu este:

a) cablul coaxial;

b) cablul UTP;

c) cablul STP;

d) cablul cu fibră optică.

2. Cablul coaxial poate fi folosit, fără a necesita amplificarea semnalului, pe o distanţă de maxim:
a) 100 m; 

b) 150m; 

c) 1000m; 

d) 500m.
3. Cablul coaxial este format din:

a) două fire răsucite;

b) dintr-un conductor cilindric exterior ce înconjoară un singur fir interior;


c) din patru fire din cupru;


d) din două fire şi o manta din plastic.

4. Cablul coaxial este folosit:

a) pentru transmisiuni telefonice;


b) pentru comunicaţii wireless;


c) pentru transmisiuni de înaltă frecvenţă;


d) pentru transmisiuni optice.

5. Teoretic, prin cablurile coaxiale, vitezele de transmisie a informaţiei sunt cuprinse în limitele:

a) 1 Mbps – 10 Mbps;


b) 10 Mbps – 100 Mbps;

c) 100 Mbps – 1000 Mbps;


d) 500Mbps – 1000 Mbps.

6. Ce tipuri de cabluri  coaxiale sunt utilizate pentru aplicaţiile video?

a) RG -12 şi RG – 45;


b) RG -58 şi RG – 63;


c) RG -6 şi RG – 59;


d) RG -9 şi RG – 50;

7. Care din următorii termeni este utilizat pentu a descrie energiile nedorite de natură electrică, electromagnetică sau unde radio care degradează sau distorsionează calitatea semnalelor?


a) atenuare;


b) impedanţă;


c) zgomot;


d) rezistenţă.

8. Care din următorii termeni este folosit pentru a descrie pierderile din puterea semnalului atunci când semnalul se propagă prin media (prin cabluri)?

a) atenuare;


b) curent;


c) rezistenţă;


d) tensiune.

9. Ce tip de cablu era utilizat pentru conectarea a două reţele de calculatoare aflate la o distanţă mai mare de 400 de metri fără a folosi dispozitive de amplificare a semnalului?


a) cablu coaxial subţire;


b) cablu STP;


c) cablu UTP;


d) cablu coaxial gros.

10. Impedanţa cablurilor coaxiale utilizate în transmisiunile video este de:

a) 50 ohmi;


b) 75 ohmi;


c) 100 ohmi;


d) 150 ohmi.
Criteriile de evaluare şi notare

Se acordă 10 puncte astfel: câte 1 punct pentru fiecare răspuns corect.
Barem de corectare şi notare:
1. - a;     2.  - d;    3.  – b;    4. – c;   5. – b; 6 – c;   7 – c;  8 – a;   9 – d;  10 – b.
Testul 2

Modulul: Semnale şi medii de comunicaţii

Competenţe: Utilizează suporturi pentru transmiterea semnalelor electrice/Precizarea tipurilor de suporturi utilizate în reţelele de comunicaţii şi a caracteristicilor acestora
Obiectivele evaluării: 

- să enumere tipurile de cabluri coaxiale şi vitezele de transfer a datelor;

- să descrie domeniile de utilizare ale cablurilor coaxiale;

- să aleagă cablurile coaxiale potrivite cu aplicaţia dată.
Prezentarea testului

Acest test poate fi folosit după parcurgerea temei numărul 1: “Suporturi de comunicaţii pe cabluri din cupru – cabluri coaxiale” ca evaluare formativă sau ca parte a unei evaluări sumative.

Tipul testului: Studiu de caz

Durata evaluării

Timp de lucru: 20 minute 

Condiţiile în care se recomandă a fi realizată evaluarea

Testul poate avea loc în laboratorul de informatică sau în atelierul de instruire practică, şi se vor pune la dispoziţie: hârtie, cabluri coaxiale, fişe support, calculator, acces la Internet.
Enunţ: 
În laboratorul de echipamente de reţea s-au introdus un număr de 10 calculatoare care trebuie conectate la reţeaua şcolii. Acest laborator se află într-un alt corp de clădire situat la o distanţă de aproximativ 350 metri faţă de camera specială în care se găseşte server-ul şcolii. Se cere să se aleagă tipul potrivit de cablu pentru realizarea conexiunii reţelei de calculatoare din laboratorul de echipamente cu server-ul. Dacă se doreşte cablarea laboratorului cu cablu coaxial să se aleagă tipul de cablu şi să se specifice alegerea făcută. În laborator există şi dispozitive audio video pentru prezentarea de filme documentare precum şi cablu TV. Să se precizeze tipul de cablu coaxial folosit la aceste dispozitive. 

Instrucţiuni pentru elevi:
Se vor folosi fişele de documentare, diferite surse (Internet, cărţi de specialitate, caietul de notiţe, etc), cabluri coaxiale.
Barem de corectare şi notare:
Punctajul se acordă în funcţie de numărul de informaţii importante furnizate.

Se vor acorda 10 puncte împărţite astfel:

1) Se alege tipul de cablu coaxial gros (aproximativ 12 mm grosime) care este utilizat în conectarea mai multor reţele mici: 





2 puncte
2) Distanţa de transport a cablului este de 500 metri, după care semnalul se atenuează:                 










2 puncte
3) Teoretic, prin cablurile coaxiale pot fi atinse viteze de la 10 până la 100 Mbps (Megabiţi pe secundă):



 



2 puncte
4) Pentru conectarea calculatoarelor la cablul coaxial vom folosi în interiorul laboratorului cablul coaxial subţire (aproximativ 6 mm grosime) care este utilizat ca şi conexiune a plăcii de reţea cu restul reţelei:






2 puncte

5) La dispozitivele audio video din cadrul laboratorului se va folosi cablu twinax iar pentru cablul TV se va folosi fie cablu coaxial subţire fie cablu triaxial.

2 puncte
TEST 3
Modulul: Semnale şi medii de comunicaţii

Competenţe: Utilizează suporturi pentru transmiterea semnalelor electrice/Precizarea tipurilor de suporturi utilizate în reţelele de comunicaţii şi a caracteristicilor acestora
Obiectivele evaluării: 

· să descrie părţile componente ale unui cablu coaxial;

· să precizeze avantajele şi dezavantajele utilizării cablului coaxial;

· să prezinte tipurile de cablu coaxial.
Prezentarea testului

Acest test poate fi folosit după parcurgerea temei numărul 1: “Suporturi de comunicaţii pe cabluri din cupru – cabluri coaxiale” ca evaluare formativă sau ca parte a unei evaluări sumative.

Tipul testului: Prezentarea

Durata evaluării

Timp de lucru: 30 minute 

Condiţiile în care se recomandă a fi realizată evaluarea

Evaluarea poate avea loc în laboratorul de informatică sau în atelierul de instruire practică, şi se vor pune la dispoziţie hârtie, cabluri coaxiale, fişe suport, calculator, acces la Internet. 

Enunţ: 
Clasa se împarte în 5 grupe şi fiecare grupă trebuie să se documenteze şi apoi să prezinte în faţa întregii clase concluziile referitoare la următoarele aspecte legate de cablul coaxial:

Grupa 1: Definiţie (Prezintă un cablu coaxial de orice tip)



Grupa 2: Părţi componente (Prezintă un cablu coaxial tăiat şi desizolat)



Grupa 3: Tipuri de cabluri coaxiale (Prezintă diferite tipuri de cabluri coaxiale din cele puse la dispoziţie pentru această lecţie)
Grupa 4: Avantajele folosirii cablurilor coaxiale (Prezintă diferite tipuri de cabluri coaxiale)
Grupa 5: Dezavantajele folosirii cablurilor coaxiale (Prezintă diferite tipuri de cabluri coaxiale)
Instrucţiuni pentru elevi:

Fiecare grupă va alege din cablurile coaxiale puse la dispoziţie ceea ce este necesar pentru prezentare.

Criteriile de evaluare şi notare:
Punctajul se acordă în funcţie de numărul de informaţii importante furnizate.

Se vor acorda maxim 10 puncte pentru fiecare grupă care prezintă corect.

Barem de corectare şi notare:
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Definiţie: Cablul coaxial este un cablu electric care se compune dintr-un fir conductor înconjurat de un material izolator, înconjurat de un alt înveliş conductor la rândul său acoperit de un ultim strat izolator.






10 puncte
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Părţi componente: 
conductor interior realizat din cupru
dielectric realizat din plastic
ecranare din sârmă subţire din cupru
manta din plastic sau PVC







10 puncte
Avantajele folosirii cablurilor coaxiale: 
· răspunsul foarte bun în frecvenţă (cablurile coaxiale permit transmisia unei benzi foarte largi de frecvenţe, de la frecvenţe joase la frecvenţe foarte înalte ca în cazul semnalelor de cablu TV şi a semnalelor video analogice); 

· sunt mai robuste decât cablurile cu perechi rasucite.

10 puncte
Dezavantajele folosirii cablurilor coaxiale: 
· dacă scutul din cupru nu este legat la împământare atunci vom avea interferenţe electromagnetice puternice (zgomotele electrice vor interfera cu semnalul transmis) 

· unele cabluri coaxiale au un diametru mare ceea ce determină o scădere a flexibilităţii şi utilizarea unor conductoare groase; 

· rata de transfer a informaţiei este cuprinsă între 10 şi 100 Mbps care este mai mică în comparaţie cu rata de transfer a cablurilor cu perechi răsucite care este cuprinsă în intervalul de la 100 Mbps la 1Gbps sau chiar 10Gbps.
10 puncte
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Tipuri de cabluri coaxiale: 
· 50 Ω utilizate în transmisiile radio şi reţele de calculatoare (RG-58) 

· 75 Ω utilizate în transmisiile video (RG-6 si RG-59) 
· cablul triaxial (triax) este un cablu coaxial care are un al treilea rând de dielectric şi material conductor. Scutul extern care este împământat protejează scutul intern de interferenţe electromagnetice din afara sursei.

· Twinax este un cablu format din două bucăţi răsucite printr-un scut cilindric. 

· Biax este format din două cabluri coaxiale de 50Ω folosit în reţele de calculatoare.

· Cablul coaxial semirigid utilizează o teacă dură din cupru. Acest cablu oferă o ecranare superioară în comparaţie cu alte tipuri de cabluri chiar şi la frecvenţe înalte, marele dezavantaj fiind acela, după cum spune şi numele, că nu este flexibil.




10 puncte
Testul 4
Modulul: Semnale şi medii de comunicaţii

Competenţe: Utilizează suporturi pentru transmiterea semnalelor electrice/Precizarea tipurilor de suporturi utilizate în reţelele de comunicaţii şi a caracteristicilor acestora
Obiectivele evaluării: 

· să identifice elementele componente ale cablului cu perechi torsadate;
· să enumere principalele tipuri de cabluri cu perechi răsucite;
· să prezinte categoriile de cablu torsadat;
· să precizeze distanţa maximă pentru fiecare tip de cablu precum şi viteza maximă de transfer date.
Prezentarea testului

Acest test poate fi folosit după parcurgerea temei numărul 1: “Suporturi de comunicaţii pe cabluri din cupru – cabluri cu perechi răsucite” ca evaluare formativă sau ca parte a unei evaluări sumative.

Tipul testului: Itemi de asociere
Durata evaluării

Timp de lucru: 20 minute 

Condiţiile în care se recomandă a fi realizată evaluarea

Testul poate avea loc într-o sală de clasă sau în laboratorul de informatică, fiecare elev va lucra la un calculator sau va primi o foaie cu cerinţele testului şi va rezolva individual
Enunt :

Se prezintă la început tabelul cu toate categoriile de cablu UTP iar în continuare se dau caracteristicile fiecărei categorii şi se cere să se realizeze asocierea corectă. 

 

	Categoria 1
	 

	Categoria 2
	 

	Categoria 3
	 

	Categoria 4
	 

	Categoria 5
	 

	Categoria 5e
	 

	Categoria 6
	 


 

a. se pot transmite date la viteze de până la 4 Mbps.

b. utilizat în reţelele cu jeton de acces (token ring). Poate transmite date la viteze de până la 16 Mbps.

c. utilizat pentru comunicaţiile telefonice dar neutilizabil pentru transmisia datelor.

d. poate transmite date la viteze de până la 100 Mbps.

e.  cablul din această categorie este format din patru perechi de fire de cupru de tip 24 American Wire Gauge (AWG) şi este în prezent cel mai rapid standard pentru UTP.

f. este folosită pentru sistemele telefonice şi pentru Ethernet în reţele locale (10BASE-T) care funcţionează la viteze de 10 Mbps şi are 4 perechi de fire.

g. este utilizat în reţele de calculatoare cu viteze de transmitere a datelor de până la 1000 Mbps.

Instrucţiuni pentru elevi

Folosind fişele de documentare, diferite surse (Internet, cărţi de specialitate, caietul de notiţe, etc), cabluri cu perechi răsucite, obţineţi informaţii despre cablurile torsadate
Criteriile de evaluare şi notare

Se vor acorda 3 puncte dacă se realizează corect toate asocierile şi câte 1 punct pentru fiecare asociere corectă.

Barem de corectare şi notare:

Se vor acorda 3 puncte dacă se realizează corect toate asocierile şi câte 1 punct pentru fiecare asociere corectă.

Categoria 1 – c            1 punct 

Categoria 2 – a            1 punct 

Categoria 3 –  f            1 punct 

Categoria 4–   b           1 punct 

Categoria 5 –  d           1 punct 

Categoria 5e –g           1 punct 

Categoria 6 –  e           1 punct 

 

	Categoria 1
	utilizat pentru comunicaţiile telefonice dar neutilizabil pentru transmisia datelor

	Categoria 2
	se pot transmite date la viteze de până la 4 Mbps.

	Categoria 3
	este folosită pentru sistemele telefonice şi pentru Ethernet în reţele locale (10BASE-T) care funcţionează la viteze de 10 Mbps şi are 4 perechi de fire.

	Categoria 4
	utilizat în reţelele cu jeton de acces (token ring). Poate transmite date la viteze de până la 16 Mbps.

	Categoria 5
	Poate transmite date la viteze de până la 100 Mbps.

	Categoria 5e
	este utilizat în reţele de calculatoare cu viteze de transmitere a datelor de până la 1000 Mbps.

	Categoria 6
	cablul din această categorie este format din patru perechi de fire de cupru de tip 24 American Wire Gauge (AWG) şi este în prezent cel mai rapid standard pentru UTP.


Testul 5
Modulul: Semnale şi medii de comunicaţii

Competenţe: Utilizează suporturi pentru transmiterea semnalelor electrice/Precizarea tipurilor de suporturi utilizate în reţelele de comunicaţii şi a caracteristicilor acestora
Obiectivele evaluării: 

· să identifice elementele componente ale cablului cu perechi torsadate;
· să enumere principalele tipuri de cabluri cu perechi răsucite;
· să prezinte categoriile de cablu torsadat;
· să precizeze distanţa maximă pentru fiecare tip de cablu precum şi viteza maximă de transfer date.
Prezentarea testului

Acest test poate fi folosit după parcurgerea temei numărul 1: “Suporturi de comunicaţii pe cabluri din cupru – cabluri cu perechi răsucite” ca evaluare formativă sau ca parte a unei evaluări sumative.

Tipul testului: Itemi cu alegere multiplă
Durata evaluării

Timp de lucru: 20 minute 

Condiţiile în care se recomandă a fi realizată evaluarea

Testul poate avea loc într-o sală de clasă sau în laboratorul de informatică, fiecare elev va lucra la un calculator sau va primi o foaie cu cerinţele testului şi va rezolva individual

Instrucţiuni pentru elevi

Folosind fişele de documentare, diferite surse (Internet, cărţi de specialitate, caietul de notiţe, etc), cabluri cu perechi răsucite, obţineţi informaţii despre cablurile torsadate.  

La fiecare întrebare se va bifa un singur răspuns din cele patru.

Enunţ:

Pentru fiecare întrebare să se aleagă răspunsul corect din următoarele patru variante:

1. Cablul torsadat utilizat în reţelele de calculatoare şi care suportă o viteză de transport a datelor de până la 1000 Mbps face parte din:
a) Categoria 3; 

b) Categoria 5e; 

c) Categoria 5; 

d) Categoria 6.
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2. Ce tip de cablu este reprezentat în figura de mai sus?
a) Cablu cu fibră optică; 

b) Cablu twinax; 

c) Cablu UTP; 

d) Cablu maritim;
3. Cablul de date cel mai utilizat în reţelele de calculatoare şi care are şi costul cel mai scăzut este:
a) cablul coaxial; 

b) cablul cu fibră optică; 

c) cablul STP; 

d) cablul UTP.
4. Care este lungimea maximă admisă pentru cablul STP?

a) 100 picioare;


b) 150 picioare;


c) 100 metri;


d) 1000 metri.

5. Ce tip de conector utilizează cablul UTP?

a) STP;


b) BNC;


c) RJ-45;


d) RJ-69.

6. Ce utilizări au cablurile din categoria 1?


a) telefonie şi date;


b) sonerie şi date;


c) telefonie şi sonerie;


d) telefonie şi video;

7. Care este motivul pentru care cablul de categorie 5e este preferat celui de categ. 5 ?


a) culorile izolaţiei firelor sunt mai bine marcate;


b) perechile din cablu sunt separate de un strat izolator mai gros;


c) rata mai mare a răsucirilor perechilor din cablu determină o rezistenţă mărită la interferenţe;


d) mantaua de plastic a cablului este mai groasă şi acesta poate fi folosit şi sub pământ.

8. Care din următorii termeni este folosit pentru a descrie pierderile din puterea semnalului atunci când semnalul se propagă prin media (prin cabluri)?


a) atenuare;


b) curent;


c) rezistenţă;


d) tensiune.

9. Care este semnificaţia termenului UTP?


a) unshilded twinax-pair;


b) universal twisted-pair;


c) unlimited twisted-pair;


d) unshilded twisted-pair.

10. Impedanţa cablului UTP este de :


a) 50 ohmi;


b) 75 ohmi;


c) 100 ohmi;


d) 150 ohmi.
Criteriile de evaluare şi notare

Se acordă 10 puncte astfel: câte 1 punct pentru fiecare răspuns corect.

Barem de corectare şi notare:

1. - b;     2.  - c;    3.  – d;    4. – c;   5. – c; 6 – c;   7 – c;  8 – a;   9 – d;  10 – c.
Testul  6
Modulul: Semnale şi medii de comunicaţii

Competenţe: Utilizează suporturi pentru transmiterea semnalelor electrice/Precizarea tipurilor de suporturi utilizate în reţelele de comunicaţii şi a caracteristicilor acestora
Obiectivele evaluării: 

- să defineşti cele trei tipuri principale de cabluri cu perechi răsucite;
- enumeri principalele caracteristici ale tipurilor de cabluri cu perechi răsucite.
Prezentarea testului

Acest test poate fi folosit după parcurgerea temei numărul 1: “Suporturi de comunicaţii pe cabluri din cupru – cabluri cu perechi răsucite” ca evaluare formativă sau ca parte a unei evaluări sumative.

Tipul testului: Temă de lucru

Durata evaluării

Timp de lucru: 20 minute 

Condiţiile în care se recomandă a fi realizată evaluarea

Evaluarea poate avea loc în laboratorul de informatică sau în atelierul de instruire practică, şi se vor pune la dispoziţie hârtie, cabluri torsadate, fişe suport, calculator, acces la Internet. 

Enunţ: 

Clasa se împarte în 3 grupe. Fiecare grupă se documentează şi alege din cablurile cu perechi răsucite tipul de cablu primit spre studiu.
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Grupa 1: Cablul UTP 
Grupa 1: Cablul STP

Grupa 1: Cablul FTP 
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Criteriile de evaluare şi notare:
Punctajul se acordă în funcţie de numărul de informaţii importante furnizate.

Se vor acorda maxim 10 puncte pentru fiecare grupă care prezintă corect.

Barem de corectare şi notare:

Cablu torsadat neecranat (Unshielded Twisted Pair - UTP); are două sau patru perechi de fire. Fiecare dintre cele opt fire de cupru dintr-un cablu UTP este acoperit cu un material izolant. Când este utilizat ca mediu de reţea, cablul UTP conţine patru perechi de fire de cupru  de 22 sau 24 mm. Când  acesta este utilizat ca mediu de reţea impedanţa lui este de 100 ohmi ceea ce îl diferenţiază de alte tipuri de cabluri torsadate, cum ar fi cablurile pentru telefonie, care au o impedanţă de 600 ohmi. Acest tip de cablu se bazează numai pe efectul de anulare obţinut prin torsadarea perechilor de fire care limitează degradarea semnalului cauzată de interferenţe electromagnetice (EMI) şi interferenţe în frecvenţa radio (RFI). Cablul UTP este cel mai folosit tip de cablu în reţelele de comunicaţii. Se poate folosi pe maxim 100 m. Cablurile UTP oferă o multitudine de avantaje: este uşor de instalat deorece are un diametru extern de aproximativ 0,43 cm (datorită acestui diametru redus, cablul UTP ocupă puţin spaţiu în canalele de cablu faţă de alte tipuri de cabluri ceea ce îl face să fie preferat mai ales în cazul cablării clădirilor vechi); costul cablului UTP este redus în comparaţie cu celelalte cabluri utilizate în reţelele de date; poate să fie folosit în majoritatea arhitecturilor de reţea ceea îl face să crească constant în popularitate. Există însă şi dezavantaje: cablul UTP este mai predispus propagării zgomotului electric şi interferenţelor decât alte medii de reţea; distanţa dintre amplificările semnalelor este mai mică pentru cablul UTP decât în cazul cablurilor coaxiale sau de fibră optică. Iată câteva caracteristici ale cablului UTP: viteza – de la 10 la 1000 Mbps; costul mediu pe nod – cel mai ieftin; mărimea mediului şi a conectorului – dimensiuni reduse; lungimea maximă a cablului – 100 m.
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10 puncte
Cablu torsadat ecranat (Shielded Twisted Pair – STP); combină tehnicile de ecranare, anulare şi răsucire ale firelor. În acest caz fiecare pereche de fire este înfăşurată de o folie metalică pentru a ecrana şi mai bine zgomotul (STP). Cele patru perechi de fire sunt ulterior învelite într-o altă folie metalică (S/STP). În mod normal, acest lucru se întâmplă în cazul cablului STP de 150 ohmi. La cablurile STP se reduc zgomotele electrice din interiorul cablului. De asemenea se reduc influenţele  EMI si RFI din exterior. Deşi cablul STP reduce interferenţele mai bine decât UTP, este mai scump din cauza ecranării suplimentare şi este mai greu de instalat din cauza grosimii. În plus, folia metalică trebuie împământată la ambele capete. Dacă împământarea nu se face corect, ecranarea va acţiona ca o antenă, recepţionând semnale nedorite. Caracteristici: viteza – între 10 şi 100 Mbps; cost moderat; mărime mare şi medie a cablului şi a conectorilor; lungimea maximă – 100 m. 
[image: image14.png]STP

conductor
izolatie
pereche
folie
camasa




[image: image15.png]conductor
izolatie
pereche
folie

tresa
camasa













10 puncte

Cablul torsadat ecranat de tipul  FTP; este un cablu UTP în care conductorii sunt înveliţi într-o folie exterioară de ecranare în scopul protejării împotriva interferenţelor exterioare. Folia exterioară are, de asemenea, rolul de conductor de împământare.
[image: image16.png]FTP

conductor
izolatie
pereche
folie
camasa





Cablul UTP este cel mai ieftin cablu, dar spre deosebire de cablul STP, cablurile coaxiale şi cablul de fibră optică, acesta este sensibil la interferenţe. Cablul STP are un învelis protector care protejează datele transmise de eventualele interferenţe. Deoarece majoritatea clădirilor sunt deja cablate cu cablu UTP, standardele de transmisie sunt adaptate pentru utilizarea acestora, evitându-se asfel creşterea costurilor necesare recablării cu un alt tip de cablu.






10 puncte
Testul 7
Modulul: Semnale şi medii de comunicaţii

Competenţe: Utilizează suporturi pentru transmiterea semnalelor electrice/Precizarea tipurilor de suporturi utilizate în reţelele de comunicaţii şi a caracteristicilor acestora
Obiectivele evaluării: 

· să identifice elementele componente ale cablului cu fibră optică;
· să enumere principalele tipuri de cabluri cu fibră optică;
· să precizeze distanţa maximă pentru fiecare tip de cablu precum şi viteza maximă de transfer date.
Prezentarea testului

Acest test poate fi folosit după parcurgerea temei numărul 2: “Suporturi de comunicaţii pe cabluri cu fibră optică” ca evaluare formativă sau ca parte a unei evaluări sumative.

Tipul testului: Itemi cu alegere multiplă

Durata evaluării

Timp de lucru: 20 minute 

Condiţiile în care se recomandă a fi realizată evaluarea

Testul poate avea loc într-o sală de clasă sau în laboratorul de informatică, fiecare elev va lucra la un calculator sau va primi o foaie cu cerinţele testului şi va rezolva individual

Instrucţiuni pentru elevi

Folosind fişele de documentare, diferite surse (Internet, cărţi de specialitate, caietul de notiţe, etc), cabluri cu fibră optică, obţineţi informaţii despre cablurile cu fibră optică.       La fiecare întrebare se va bifa un singur răspuns din cele patru.
Enunţ:

Pentru fiecare întrebare să se aleagă răspunsul corect din următoarele patru variante:

1. Care este domeniul lungimilor de undă asociate cu sursele de lumină utilizate în reţelele cu fibră optică:
a) 200 – 950 nanometri;
b) 400 – 700 nm;
c) 850 – 1550 nm;
d) 900 – 1050 nm.
2. Ce tip de sursă de lumină este utilizat la fibrele optice monomod?
a) fototransistor;

b) laser;

c) fotoresistor;

d) LED.

3. Un cablu de fibră optică de tip ________ transmite multiple fluxuri de lumină generată de LED-uri?

a) multimodal;

b) multicanal;

c) multifazat;

d) nici una din variante nu este corectă.
4. Care este unul din avantajele utilizării cablului cu fibră optică la reţelele de calculatoare:

a) este ieftin;

b) este uşor de instalat;

c) este un standard industrializat şi este disponibil în orice magazin de electronice;

d) este capabil de rate de transfer al datelor mai mari decât cablurile coaxiale şi cele torsadate.

5. Cel mai rapid suport pentru comunicaţiile de date îl constituie:
a) cablul coaxial;

b) cablul cu perechi răsucite;

c) cablul cu fibră optică;

d) cablul STP.

6. Să se verifice dacă __________ fibrei a fost făcută corect prin citirea indicatorului aparatului de lipit fibră optică:
a) împletirea;

b) joncţionarea;

c) corodarea;

d) îmbinarea.
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7. Ce tip de cablu este reprezentat în figura de mai sus?
a) cablu cu fibră optică; 

b) cablu twinax; 

c) cablu UTP; 

d) cablu maritim;
8. Cablul cu fibră optică este utilizat în reţelele de comunicaţii şi constă din:
a) din două fibre torsadate; 

b) două fibre închise în locaşuri separate;  
c) din două raze de lumină; 

d) din două fire de cupru. 
      9. Transmisia datelor prin fibra optică se bazează pe:

a) proprietăţile conductoare ale cuprului;


b) conversia impulsurilor electrice în lumină;


c) vibraţia atomilor de material semiconductor;


d) fenomenul de propagare a undelor electrice.

    10. Cablurile cu fibră optică de tipul multimod folosesc ca sursă de lumină:

a) laserele;


b) lanterne;


c) LED - urile;


d) oglinzile concave.
Criteriile de evaluare şi notare

Se acordă 10 puncte astfel: câte 1 punct pentru fiecare răspuns corect.

Barem de corectare şi notare:

1. - c;     2.  - b;    3.  – a;    4. – d;   5. – c; 6 – b;   7 – a;  8 – b;   9 – b;  10 – c.
Testul 8
Modulul: Semnale şi medii de comunicaţii

Competenţe: Utilizează suporturi pentru transmiterea semnalelor electrice/Precizarea tipurilor de suporturi utilizate în reţelele de comunicaţii şi a caracteristicilor acestora
Obiectivele evaluării: 

· să enumere diferite medii de comunicaţii;
· să precizeze caracteristicile principale ale suporturilor de comunicaţie folosite;
· să realizeze un studiu comparativ ale diferitelor suporturi de comunicaţie.
Prezentarea testului

Acest test poate fi folosit după parcurgerea temelor 1 şi 2: “Suporturi de comunicaţii pe cabluri din cupru şi fibră optică” ca evaluare formativă sau ca parte a unei evaluări sumative.

Tipul testului: Itemi de asociere

Durata evaluării

Timp de lucru: 20 minute 

Condiţiile în care se recomandă a fi realizată evaluarea

Evaluarea poate avea loc în laboratorul de informatică sau în atelierul de instruire practică, şi se vor pune la dispoziţie hârtie, cabluri metalice şi cu fibră optică, fişe suport, calculator, acces la Internet. 
Enunţ:
Clasa se împarte în 4 grupe şi fiecare din acestea se va ocupa de un tip anume de suport de transmisie după cum urmează:

Grupa 1: tipul mediului de transmisie – UTP

Grupa 2: tipul mediului de transmisie - STP

Grupa 3: tipul mediului de transmisie – cablu coaxial

Grupa 4: tipul mediului de transmisie – fibră optică

Se dă tabelul din figură.
	Tipul 
mediului
	Lungimea
maximă a segmentului
	Viteza
	Costuri
	Avantaje
	Dezavantaje
	Punctaj

	UTP
	 
	 
	 
	 
	 
	2x5=10p

	STP
	 
	 
	 
	 
	 
	2x5=10p

	Coaxial
	 
	 
	 
	 
	 
	2x5=10p

	Fibră optică
	 
	 
	 
	 
	 
	2x5=10p


Se cere să se completeze corect rubricile lipsă ale tabelului cu elementele date în dreptunghiurile următoare. Fiecare grupă va completa tabelul în dreptul mediului de transmisie ales. În final profesorul va desena tabelul pe tablă şi îl va completa folosind răspunsurile fiecărei grupe. După această completare se va acorda punctajul pentru fiecare grupă: câte 2 puncte pentru fiecare asociere corectă pe orizontală. Punctajul maxim pentru fiecare grupă va fi de 10 puncte.
100 m   100 m     500m (thicknet)   185m (thinnet)   10km (unimodal)     2 km (multimodal)
 

de la 10 Mbps la 1000 Mbps      de la 10 Mbps la 100 Mbps    de la 10 Mbps la 100 Mbps
 

de la 100 Mbps la 100 Gbps (unimodal)      de la 100 Mbps la 9.92 Gbps (multimodal)
 

cel mai ieftin              mai scump decât cablul UTP                    cel mai scump
 

relativ ieftin, dar mai scump decât UTP-ul scump
 

uşor de instalat; disponibil pe scară largă şi utilizat peste tot în lume.
 

 

semnalul transmis nu poate fi interceptat, astfel securitatea este mai bună; poate fi utilizată pe distanţe mari; nu este susceptibilă de interferenţe EMI; are viteze de transfer mai mari decât cablul coaxial şi decât cablul torsadat
 

mai puţin susceptibil la interferenţe EMI decât alte medii de cupru
 

convorbiri încrucişate reduse, mai rezistent la interferenţele EMI decât cablul coaxial thinnet-ul sau UTP-ul
 

 

dificil de terminat
 

  
dificil de instalat (thicknet); lăţime de bandă limitată; aplicabilitate limitată (thinnet); la defectarea unui cablu, întreaga reţea poate fi compromisă
 

greu de instalat; poate acoperi doar  o distanţă limitată
 

susceptibil de interferenţe; poate acoperi doar o distanţă limitată
 

 

 

Instrucţiuni pentru elevi:

Se vor folosi fişele de documentare, diferite surse (Internet, cărţi de specialitate, caietul de notiţe, etc), cabluri metalice şi cu fibră optică.

Criteriile de evaluare şi notare: punctajul se acordă în funcţie de numărul asocierilor corecte realizate. Se acordă câte 2  puncte pentru fiecare rubrică completată corect pe orizontală.

Barem de corectare şi notare:

Se acordă câte 2  puncte pentru fiecare rubrică completată corect pe orizontală.

După completarea corectă tabelul va arăta ca mai jos.
	Tipul 
mediului
	Lungimea
maximă a segmentului
	Viteza
	Costuri
	Avantaje
	Dezavantaje
	Punctaj

	UTP
	100 m
	de la 10 Mbps la 1000 Mbps
	cel mai ieftin
	uşor de instalat;
disponibil pe scară largă şi utilizat peste tot în lume.
	susceptibil de interferenţe; poate acoperi doar o distanţă limitată
	2x5=10 pct

	STP
	100 m
	de la 10 Mbps la 100 Mbps
	mai scump decât cablul UTP
	Convorbiri încrucişate reduse, mai rezistent la interferenţele EMI decât cablul coaxial thinnet-ul sau UTP-ul
	greu de instalat; 
poate acoperi doar  o distanţă limitată
	2x5=10 pct

	Coaxial
	500 m (thicknet);
 

185 m (thinnet)
	de la 10 Mbps la 100 Mbps
	relativ ieftin, dar mai scump decât UTP-ul scump
	mai puţin susceptibil la interferenţe EMI decât alte medii de cupru
	dificil de instalat (thicknet); lăţime de bandă limitată; aplicabilitate limitată (thinnet); la defectarea unui cablu, întreaga reţea poate fi compromisă
	2x5=10 pct

	Fibră optică
	10 km(unimodal);
 

2 km (multimodal)
	de la 100 Mbps la 100 Gbps (unimodal);
 

de la 100 Mbps la 9.92 Gbps (multimodal)
	cel mai scump
	semnalul transmis nu poate fi interceptat, astfel securitatea este mai bună; poate fi utilizată pe distanţe mari; nu este susceptibilă de interferenţe EMI; are viteze de transfer mai mari decât cablul coaxial şi decât cablul torsadat
	dificil de terminat
	2x5=10 pct


Testul 9
Modulul: Semnale şi medii de comunicaţii

Competenţe: Utilizează suporturi pentru transmiterea semnalelor electrice/Precizarea tipurilor de suporturi utilizate în reţelele de comunicaţii şi a caracteristicilor acestora
Obiectivele evaluării: 
· să precizeze tipurile de fibră optică;

· să explice motivele pentru care se preferă fibra optică.
Prezentarea testului

Acest test poate fi folosit după parcurgerea temei numărul 2: “Suporturi de comunicaţii pe cabluri cu fibră optică” ca evaluare formativă sau ca parte a unei evaluări sumative.

Tipul testului: Joc de rol

Durata evaluării

Timp de lucru: 30 minute 

Condiţiile în care se recomandă a fi realizată evaluarea

Evaluarea poate avea loc în laboratorul de informatică sau în atelierul de instruire practică, şi se vor pune la dispoziţie hârtie, cabluri cu fibră optică, fişe suport, calculator, acces la Internet. Elevii sunt împărţiţi în grupe de lucru a câte 2 sau 3 elevi care primesc diverse teme de studiu. După un timp determinat în care elevii se informează în legătură cu tema de grup, se reorganizează grupele astfel încât în grupele nou-formate să existe cel puţin o persoană din fiecare grupă iniţială. Timp de 10 minute, elevii vor împărtăşi cu ceilalţi colegi din grupa nou-formată cunoştinţele dobândite în pasul anterior
Enunţ:
Clasa se împarte în 4 grupe şi fiecare din acestea se va ocupa de un tip anume de suport de transmisie după cum urmează:

Grupa 1: defineşte principiul de funcţionare al fibrei optice
Grupa 2: precizează tipurile de fibră optică
Grupa 3: caută să găsească motivele pentru care se preferă fibra optică
Grupa 4: enumeră caracteristicile fibrei optice
Fiecare grupă va nota pe o hârtie concluziile care vor fi înmânate profesorului pentru acordarea punctajului.
Instrucţiuni pentru elevi:

Se vor folosi fişele de documentare, diferite surse (Internet, cărţi de specialitate, caietul de notiţe, etc), cabluri cu fibră optică.

Criteriile de evaluare şi notare: punctajul se acordă în funcţie de numărul de informaţii importante furnizate.
Barem de corectare şi notare:
1. Tehnic vorbind, transmisia datelor prin fibra optică se bazează pe conversia impulsurilor electrice în lumină. Aceasta este apoi transmisă prin mănunchiuri de fibre optice până la destinaţie, unde este reconvertită în impulsuri electrice.

Aceasta  înseamnă:

- rată de transfer foarte mare în raport cu celelalte tipuri de conexiune (practic nelimitată, şi încă imposibil de folosit la maximum de către aplicaţiile existente);
- mai multă siguranţă - fibra optică este insensibilă la perturbaţii electromagnetice şi este inaccesibilă scanărilor ilegale (interceptări ale transmisiunilor);

- posibilitatea de instalare rapidă şi simplă, în orice condiţii, datorită greutăţii reduse a cablului optic şi existenţei mai multor tipuri de cabluri;
- fibra optică reprezintă soluţia pentru accesul de mare viteză la serviciile Internet, utilizând fibra optică pentru conexiuni dedicate permanente. Este recomandată firmelor cu un număr mare de posturi de lucru cuplate la reţeaua Internet şi cu un transfer informaţional susţinut pe tot timpul unei zile de lucru.
Fibra optică este un conductor din sticlă sau plastic care transmite informaţii folosind lumina. Un cablu cu fibra optică conţine una sau mai multe fibre optice acoperite de o teacă sau cămaşă. Datorită faptului că este confecţionat din sticlă, cablul cu fibră optică nu este afectat de interferenţele electromagnetice sau interferenţele cu frecvenţele radio. Toate semnalele sunt convertite în impulsuri de lumină pentru a intra în cablu, şi convertite înapoi în semnale electrice când părăsesc cablul. Aceasta înseamnă că un cablu cu fibră optică poate transmite semnale care sunt mai clare, ajung mai departe şi au o lăţime de bandă mai mare decât cablurile de cupru sau alte metale.










10 puncte

2. Există două tipuri de cabluri cu fibră optică:

· Single-mode (unimodal) – cablul cu fibră optică unimodal permite doar unui singur mod (lungime de undă) de lumină să treacă prin fibră. Acest tip de cablu permite lăţimi de bandă mari precum şi parcurgerea unor distanţe mult mai mari. Cablul are un miez foarte subţire. Este mai greu de fabricat, foloseşte rază laser ca metodă de generare a luminii şi poate transmite semnale la distanţe de zeci de kilometri cu uşurinţă. Lungimea maximă a cablului este de 10 Km sau chiar mai mult. Miezul fibrei este de 9 microni în diametru şi transmite lumina de la laser în infraroşu (lungimea de undă este de la 1300 nm până la 1550 nm). Cablul unimodal este folosit de obicei pentru magistralele de comunicaţii dintre campusuri şi oraşe.
· Multimode (multimodal) – cablul de fibră optică multimodal permite propagarea a multiple moduri de lumină prin fibră. Cablul are un miez mai gros decât cablul single-mode. Este mai uşor de fabricat, poate folosi surse de lumină mai simple (LED-uri) şi funcţionează bine pe distanţe de câtiva kilometri sau mai puţin. De obicei lungimea maximă a cablului este de 2 Km. Miezul fibrei optice este de 62.5 microni în diametru şi transmite lumina în infraroşu de la LED-uri (lungimea de undă de la 850 nm la 1300 nm). Este utilizat adeseori pentru aplicaţiile grup de lucru şi pentru aplicaţiile intra-clădire.

10 puncte
3. De ce se preferă transmisiunile pe fibră optică? Iată câteva răspunsuri posibile:

· Nevoia crescândă pentru comunicaţii diversificate, sigure, de mare viteză;
· Diversificarea serviciilor oferite;
· Cererea de trafic pe Internet se triplează în fiecare an;
· Permit transmiterea unei lărgimi de bandă deosebit de mari;
· Creşte considerabil lungimea transmisiei fără repetor;
· Performanţele transmisiei sunt foarte mari;
· Nu sunt afectate de perturbaţii electromagnetice;

· Lungimi de cablu de instalare de ordinul kilometrilor.
10 puncte
4. Principalele caracteristici ale fibrelor optice sunt:

· Viteză de transmisie mare, de peste 1 Gbps;

· Sunt scumpe;

· Dimensiunile mediului de comunicaţie şi al conectorilor sunt reduse;

· Lungimi mari ale cablului cu fibră optică: peste 10 Km la tipul de fibră unimodal; până la 2 Km pentrul tipul multimodal.
10 puncte
Testul 10
Modulul: Semnale şi medii de comunicaţii

Competenţe: Utilizează suporturi pentru transmiterea semnalelor electrice/Precizarea tipurilor de suporturi utilizate în reţelele de comunicaţii şi a caracteristicilor acestora
Obiectivele evaluării: 

· să definească reţeaua fără fir;
· să enumere aplicaţiile wireless;
· să definească antenele din echipamentele wireless.
Prezentarea testului

Acest test poate fi folosit după parcurgerea temei numărul 3: “Suporturi de comunicaţii fără fir - wireless” ca evaluare formativă sau ca parte a unei evaluări sumative.

Tipul testului: Itemi cu alegere multiplă

Durata evaluării

Timp de lucru: 20 minute 

Condiţiile în care se recomandă a fi realizată evaluarea

Testul poate avea loc într-o sală de clasă sau în laboratorul de informatică, fiecare elev va lucra la un calculator sau va primi o foaie cu cerinţele testului şi va rezolva individual

Instrucţiuni pentru elevi

Folosind fişele de documentare, diferite surse (Internet, cărţi de specialitate, caietul de notiţe, etc), conexiuni wireless, obţineţi informaţii despre comunicaţiile fără fir. 

La fiecare întrebare se va bifa un singur răspuns din cele patru.

Enunţ:

Pentru fiecare întrebare să se aleagă răspunsul corect din următoarele patru variante:

1. Pentru a conecta un laptop la o reţea wireless sunt strict necesare următoarele două componente:
a) placă de reţea şi router; 

b) switch şi hub; 

c) modem şi server; 

d) punct de acces şi placă pentru conexiunea fără fir încorporată.
2.Care din mediile următoare sunt folosite de comunicaţia fără fir la transmiterea datelor între dispozitivele dintr-un LAN ?
a) frecvenţele radio;

b) lumina generată de LED;

c) fibra optică;

d) fibra de sticlă.

3. Semnalele wireless lucrează în spectrul de radio frecvenţă (RF) pentru transmiterea pachetelor de tip voce, video şi date cuprinzând frecvenţe din banda de la:
a) 100 KHz – 100 MHz;

b) 10 MHz  – 1000 MHz;
c)  3 KHz    – 300 GHz;
d) 300 KHz – 3 GHz.

4. Care tehnologie nu este de tipul comunicare wireless?
a) telefonul celular;

b) bandă extinsă;

c) infraroşu;

d) spectru extins.

5. Care este semnificaţia termenului WLAN?

a) Wilde Level Array Net;

b) World Local Area Network;

c) Wirelss Local Area Network;

d) Wizard Local Area National.

6. Care din următoarele nu este un avantaj al reţelelor wireless?
a) legătura se face prin aer, prin unde radio;

b) dacă sediul firmei se mută reţeaua wireless se poate muta în acelaşi timp;

c) o reţea wireless este gata de folosire mult mai repede;

d) se recomndă ca pentru fiecare punct de acces wireless să avem maxim 10 clienţi.

7. Tehnologia fără fir care poate capta datele de 7 ori mai repede şi de 1000 de ori mai departe decât actuala practică wireless se numeşte:
a) Wi-Fi;
b) Bluetooth;
c) 3 G;
d) WiMax.

8. La tehnologia fără fir de transmisie a datelor, staţiile de bază au deschiderea antenei de la:

a) 120 – 180 de grade;
b) 180 – 320 de grade;
c) 60 – 360 de grade;

d) 30 – 180 de grade.
9. Robusteţea şi flexibilitatea echipamentelor fără fir este asigurată de:

a) punctul de acces wireless;

b) placa de reţea wireless;

c) calculator;

d) antenă.

10. Standardul Ethernet care specifică modul de conectare pentru reţelele wireless este:
a) IEE 802.3;

b) IEE 802.5;

c) IEE 802.11;

d) IEE 802.13.

Criteriile de evaluare şi notare

Se acordă 10 puncte astfel: câte 1 punct pentru fiecare răspuns corect.

Barem de corectare şi notare:

1. - d;     2.  - a;    3.  – c;    4. – b;   5. – c; 6 – d;   7 – d;  8 – c;   9 – d;  10 – c.
Testul 11

Modulul: Semnale şi medii de comunicaţii

Competenţe: Utilizează suporturi pentru transmiterea semnalelor electrice/Precizarea tipurilor de suporturi utilizate în reţelele de comunicaţii şi a caracteristicilor acestora
Obiectivele evaluării: 

- să definească reţeaua fără fir;

- să enumere aplicaţiile wireless;


- definească antenele din echipamentele wireless.
Prezentarea testului

Acest test poate fi folosit după parcurgerea temei numărul 3: “Comunicaţii fără fir” ca evaluare formativă sau ca parte a unei evaluări sumative.

Tipul testului: Observarea sistematică a activităţii şi comportamentului elevului
Durata evaluării

Timp de lucru: 20 minute 

Condiţiile în care se recomandă a fi realizată evaluarea

Evaluarea poate avea loc în laboratorul de informatică sau în atelierul de instruire practică, şi se vor pune la dispoziţie hârtie, laptopuri, plăci wireless, puncte de acces wireless, fişe suport, calculator, acces la Internet. 
Elevii se pot organiza în grupe mici (2 – 3 elevi) sau pot lucra individual;

Enunţ:
Se presupune că elevul se află într-un hotel şi doreşte să acceseze Internet-ul prin intermediul reţelei fără fir (wireless).

Se presupune că pentru a putea realiza acest lucru sunt necesare următoarele:

- un laptop care să aibă o placă de reţea wireless încorporată;

- un punct de acees wireless prezent atât în holul hotelului (free, fără plată) cât şi în cameră (cu plată);

- un soft de conectare wireless (Wireless Network Conecction), de vizualizare a reţelelor wireless disponibile în aria hotelului şi apoi de conectare la una din ele.

 

Se cere să se construiască o schemă bloc pentru o conexiune wireless.

 

Se dau trei dreptunghiuri care trebuie sa se completeze cu elementele necesare conectării la o reţea wireless din holul unui hotel.

[image: image18.png]Holul hotelului





 

Instrucţiuni pentru elevi:

Se vor folosi fişele de documentare, diferite surse (Internet, cărţi de specialitate, caietul de notiţe, etc), laptop, componente wireless.

Criteriile de evaluare şi notare: punctajul se acordă în funcţie de numărul de informaţii importante furnizate.
Barem de corectare şi notare:
Pentru fiecare dreptunghi completat corect se acordă 3 puncte.

Se acordă 1 punct din oficiu.

În final elevul trebuie să completeze dreptunghiurile după cum urmează:
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Testul 12

Modulul: Semnale şi medii de comunicaţii

Competenţe: Utilizează suporturi pentru transmiterea semnalelor electrice/Precizarea tipurilor de suporturi utilizate în reţelele de comunicaţii şi a caracteristicilor acestora
Obiectivele evaluării: 
· să definească punctul de acces;

· să precizeze tipurile de echipamente emisie-recepţie wireless;

Prezentarea testului

Acest test poate fi folosit după parcurgerea temei numărul 3: “Comunicaţii fără fir” ca evaluare formativă sau ca parte a unei evaluări sumative.

Tipul testului: Studiu de caz
Durata evaluării

Timp de lucru: 20 minute 

Condiţiile în care se recomandă a fi realizată evaluarea

Evaluarea poate avea loc în laboratorul de informatică sau în atelierul de instruire practică, şi se vor pune la dispoziţie hârtie, laptopuri, plăci wireless, puncte de acces wireless, fişe suport, calculator, acces la Internet. Activitatea se poate face individual, un elev la câte un punct de lucru;
Enunţ:

Laboratorul şcolii primeşte 7 laptop-uri pentru ca elevii să înveţe să lucreze în reţele wireless. Deoarece în laborator mai există deja 25 de staţii de lucru conectate la Internet va trebui să procurăm un punct de acces wireless şi să conectăm laptop-urile la reţeaua locală LAN prin conexiune fără fir. Cum se procedează ca să avem conexiune la Internet pe laptop-uri?
 

Instrucţiuni pentru elevi:

Se vor folosi fişele de documentare, diferite surse (Internet, cărţi de specialitate, caietul de notiţe, etc), laptopuri, componente wireless.

Criteriile de evaluare şi notare: punctajul se acordă în funcţie de numărul de informaţii importante furnizate.
Barem de corectare şi notare:
Pentru fiecare pas corect realizat se acordă 2 puncte.
1. Se porneşte laptopul şi se apasă combinaţia de taste (de exemplu Fn + F12 pentru laptopul FUJITSU computers SIEMENS) pentru conectarea acestuia la o reţea wireless












2 puncte

2. Intru în Control Panels şi aleg Network Connections. De aici selectez Wireless Network Connections.







2 puncte
3. Dau clik pe Refresh Network List pentru a vizualiza reţelele wireless din raza laptopului









2 puncte
4. Aleg una din reţele pentru care am primit parola de acces şi dau Connect












2 puncte
5. Folosesc şi varianta care nu implică să intru în Control Panel ci selectez direct din colţul din dreapta jos al barei de start iconiţa pentru conexiune wireless ([image: image20.png]


) şi dau clik după care procedez ca în situaţia de mai sus (selectez reţeaua wireless, dau conectare, etc).










2 puncte
Testul 13
Modulul: Semnale şi medii de comunicaţii

Competenţe: Utilizează suporturi pentru transmiterea semnalelor electrice/Joncţionarea cablurilor

Obiectivele evaluării: 


- să definescă principalele modalităţi de joncţionare a cablurilor optice şi metalice şi a tipurilor de conectori;

- să prezinte paşii de urmat pentru joncţionarea unei fibre optice;

- să enumere tipuri de conectori optici;
Prezentarea testului

Acest test poate fi folosit după parcurgerea temei numărul 4: “Tehnologii de joncţionare a cablurilor” ca evaluare formativă sau ca parte a unei evaluări sumative.

Tipul testului: Itemi cu alegere multiplă

Durata evaluării

Timp de lucru: 20 minute 

Condiţiile în care se recomandă a fi realizată evaluarea

Testul poate avea loc într-o sală de clasă sau în laboratorul de informatică, fiecare elev va lucra la un calculator sau va primi o foaie cu cerinţele testului şi va rezolva individual

Instrucţiuni pentru elevi

Folosind fişele de documentare, diferite surse (Internet, cărţi de specialitate, caietul de notiţe, etc), cabluri de date, obţineţi informaţii despre joncţionarea cablurilor de date. 

La fiecare întrebare se va bifa un singur răspuns din cele patru.

Enunţ:

Pentru fiecare întrebare să se aleagă răspunsul corect din următoarele patru variante:
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1. În figura de mai sus se prezintă:
a) conectorul pentru fibra optică; 

b) conectorul pentru cablul coaxial; 

c) conectorul pentru cablul cu mai multe perechi răsucite de fire din cupru; 

d) conectorul pentru cabluri de alimentare.
2. În cazul cablurilor cu fibră optică lipirea acestora se face:
a) aparat de sudură cu electrod;

b) cu pistol de lipit ;

c) cu flacără;

d) cu aparate speciale.
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3. În figura de mai sus este reprezentat:

a) un conector BNC;

b) un conector UTP;
c) un conector optic;
d) un fir conductor. 

4. Dispozitivele mecanice pentru conectarea fibrelor optice rupte realizează:
a) presarea miezurilor celor două fibre optice;
b) sudarea miezurilor celor două fibre optice;
c) strângerea miezurilor celor două fibre optice;
d) alinierea miezurilor celor două fibre optice;

5. Aparatul special de sudură pentru fibra optică foloseşte pentru lipire:
a) substanţe de lipit;

b) pistol de lipit;

c) un arc electric;

d) baie de cositor.

Criteriile de evaluare şi notare

Se acordă 10 puncte astfel: câte 2 puncte pentru fiecare răspuns corect.

Barem de corectare şi notare:

1. - c;     2.  - d;    3.  – c;    4. – d;   5. – c; 
Testul 14
Modulul: Semnale şi medii de comunicaţii

Competenţe: Utilizează suporturi pentru transmiterea semnalelor electrice/Joncţionarea cablurilor

Obiectivele evaluării: 

- să definescă principalele modalităţi de joncţionare a cablurilor optice şi a tipurilor de conectori;


- să prezinte paşii de urmat pentru joncţionarea unei fibre optice;


- să enumere tipuri de conectori optici;


- să indice instrumente pentru sudarea fibrei optice.
Prezentarea testului

Acest test poate fi folosit după parcurgerea temei numărul 4: “Tehnologii de joncţionare a cablurilor” ca evaluare formativă sau ca parte a unei evaluări sumative.

Tipul testului: Experimentul

Durata evaluării

Timp de lucru: 20 minute 

Condiţiile în care se recomandă a fi realizată evaluarea

Evaluarea poate avea loc în laboratorul de informatică sau în atelierul de instruire practică, şi se vor pune la dispoziţie hârtie, cabluri metalice şi optice, fişe suport, calculator, acces la Internet. Activitatea se poate face individual, un elev la câte un punct de lucru sau pe grupe de 2 – 3 elevi.
Enunţ:
Există următoarea situaţie: în timpul unor lucrări amenajare a  fundaţiei unei clădiri, s-a rupt un cablu cu fibră optică ce realiza legătura de date dintre două oraşe. Trebuie să se elaboreze o strategie pentru sudarea fibrei optice. Se trece apoi la realizarea sudării fibrei optice. Se observă modul de realizare a operaţiei de sudare a fibrei optice. Se trag concluzii în legătură cu procedeul desfăşurat.

 

Instrucţiuni pentru elevi:

Folosind fişele de documentare, diferite surse (Internet, cărţi de specialitate, caietul de notiţe, etc), cabluri optice, obţineţi informaţii despre sudarea fibrei optice
Criteriile de evaluare şi notare: punctajul se acordă în funcţie de numărul de informaţii importante furnizate.
Barem de corectare şi notare:
Pentru fiecare pas corect realizat se acordă punctele specificate mai jos:

Strategie: Se aduce laboratorul mobil cu aparat special pentru sudarea fibrei optice. Se trece la sudarea fibrei optice care presupune următoarele etape: 
 

1.Se execută următoarele operaţii necesare  pregătirii capetelor de fibră optică: 

· Îndepărtarea mantalei; 

· Îndepărtarea cordelului; 

· Des-torsoadarea elementelor cablului (buffere, elemente de rezistenţă şi de umplere); 

· Curăţarea gelului; 

· Uscarea bufferelor; 

· Marcarea bufferelor; 

· Indepărtarea tuburilor de protecţie de pe fibre; 

· Identificarea şi marcarea fibrelor optice; 

· Fixarea capătului de cablu (în funcţie de manşon); 

· Fixarea bufferelor în casetă (suportul pentru fibrele joncţionate);
 

 










4 puncte

 

2. Se execută următoarele operaţii necesare pregătirii fibrelor pentru sudare: 

· Indepărtarea învelişului de protecţie (denudarea coating-ului) 

· Curăţarea capătului de fibră 

· Tăierea fibrei 

· Aşezarea fibrei în canalele de ghidare ale aparatului de joncţionat
 









4 puncte
3.Se declanşează arcul electric pentru sudarea fibrei optice în aparatul specializat;












2 puncte
4.Se verifică pe ecranul aparatului de sudură al fibrei optice corectitudinea operaţiei efectuate.









2 puncte
Testul 15
Modulul: Semnale şi medii de comunicaţii

Competenţe: Utilizează suporturi pentru transmiterea semnalelor electrice/Joncţionarea cablurilor

Obiectivele evaluării: 
· să enumere ordinea paşilor de urmat pentru sudarea unei fibre optice;

· să recunoască operaţiile necesare pentru sudarea fibrei optice.
Prezentarea testului

Acest test poate fi folosit după parcurgerea temei numărul 4: “Tehnologii de joncţionare a cablurilor” ca evaluare formativă sau ca parte a unei evaluări sumative.

Tipul testului: Itemi de asociere

Durata evaluării

Timp de lucru: 20 minute 

Condiţiile în care se recomandă a fi realizată evaluarea

Evaluarea poate avea loc în laboratorul de informatică sau în atelierul de instruire practică, şi se vor pune la dispoziţie hârtie, cabluri metalice şi optice, fişe suport, calculator, acces la Internet. Activitatea se poate face individual, un elev la câte un punct de lucru sau pe grupe de 2 – 3 elevi.
Enunţ:
Se dă tabelul din figură. 
	Număr
	Operaţie

	1
	 

	2
	 

	3
	 

	4
	 

	5
	 

	6
	 


Se cere să se completeze corect rubricile lipsă ale tabelului cu elementele date în dreptunghiurile următoare: 
Operaţiile sau paşii de urmat sunt daţi într-o ordine aleatoare.
- Declanşarea  arcului electric pentru sudarea fibrei optice în aparatul specializat;
-  Curăţarea capătului de fibră;
- Aşezarea fibrei în canalele de ghidare ale aparatului de joncţionat;
- Verificarea, pe ecranul aparatului de sudură al fibrei optice, corectitudinii operaţiei efectuate;
- Îndepărtarea învelişului de protecţie (denudarea coating-ului);
- Tăierea fibrei.
 

Instrucţiuni pentru elevi:

Folosind fişele de documentare, diferite surse (Internet, cărţi de specialitate, caietul de notiţe, etc), cabluri optice, obţineţi informaţii despre sudarea fibrei optice
Criteriile de evaluare şi notare: punctajul se acordă în funcţie de numărul de informaţii importante furnizate (câte 1.5 puncte pentru fiecare asociere corectă).
Barem de corectare şi notare:
Pentru fiecare asociere corectă se acordă 1.5 puncte. Se acordă 1 punct din oficiu.

 

	Număr
	Operaţie

	1
	Îndepărtarea învelişului de protecţie (denudarea coating-ului);

	2
	Curăţarea capătului de fibră;

	3
	Tăierea fibrei;

	4
	Aşezarea fibrei în canalele de ghidare ale aparatului de joncţionat;

	5
	Declanşarea  arcului electric pentru sudarea fibrei optice în aparatul specializat;

	6
	Verificarea, pe ecranul aparatului de sudură al fibrei optice, corectitudinii operaţiei efectuate;


Testul 16
Modulul: Semnale şi medii de comunicaţii

Competenţe: Utilizează suporturi pentru transmiterea semnalelor electrice/Joncţionarea cablurilor

Obiectivele evaluării: 
· să enumere modalităţi de joncţionare a cablurilor cu fire din cupru;

· să identifice diferite tipuri de conectori pentru cablurile cu fire din cupru.
Prezentarea testului

Acest test poate fi folosit după parcurgerea temei numărul 4: “Tehnologii de joncţionare a cablurilor” ca evaluare formativă sau ca parte a unei evaluări sumative. 

Această activitate vă va ajuta să identificaţi modalităţile de joncţionare a cablurilor metalice şi să identificaţi diferite tipuri de conectori folosiţi pentru refacerea firelor metalice rupte dintr-un cablu metalic.

Tipul testului: Exerciţiu practic
Durata evaluării

Timp de lucru: 30 minute 

Condiţiile în care se recomandă a fi realizată evaluarea

Evaluarea poate avea loc în atelierul de instruire practică sau la agentul economic (în acest caz în cadrul echipei de interveţie de la ROMTELECOM) şi se vor pune la dispoziţie hârtie, cabluri metalice, fişe suport, calculator, acces la Internet. Activitatea se poate face individual, un elev la câte un punct de lucru sau pe grupe de 2 – 3 elevi.
Enunţ:

Sunteţi în echipa de intervenţie de la ROMTELECOM. Dispecerul vă anunţă că în urma unor săpături cablu metalic subteran care face legătura între comunele Parincea şi Buhoci a fost rupt. Trebuie să vă deplasaţi la faţa locului şi să refaceţi în timp de 90 de minute legătura prin cablul cu fire metalice. Aveţi la dispozitie trusa de scule şi două tipuri de conectori: 3M Scotchlok pentru fir individual sau conector de tipul 3M MS2  pentru cablu cu 25 de perechi de fire din cupru aşa cum sunt prezentaţi în figurile următoare:
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· Specificaţi tipul de conector folosit pentru refacerea legăturilor prin firele metalice ale cablului;

· Descrieţi pe scurt modul de acţiune şi verificarea joncţionării realizate.

 

Instrucţiuni pentru elevi:

Pentru rezolvarea activităţii se poate consulta fişa de documentare numărul 4 (joncţionarea cablurilor) precum şi alte surse din documentele specifice situaţiei date pe care le aveţi pe notebook-ul personal.
Criteriile de evaluare şi notare: punctajul se acordă în funcţie corectitudinea joncţionării precum şi de timpul realizării acesteia.

Barem de corectare şi notare:
Punctele se acordă după cum urmează:
Dacă doar câteva fire sunt rupte se refac legăturile folosind conectori de tipul 3M Scotchlok pentru fir individual. Se punctează alegerea corectă a conectorului şi realizarea legăturilor la acesta. Se urmăreşte modul în care se desizolează firele şi cum se montează în conector. 







30 puncte
Dacă sunt rupte mai multe fire se folosesc conectori de tipul 3M MS2  pentru cablu cu 25 de perechi de fire din cupru. Se punctează alegerea corectă a conectorului şi realizarea legăturilor la acesta. Se urmăreşte modul în care se desizolează firele şi cum se montează în conector.







30 puncte
După realizarea conexiunilor se sună dispecerul pentru verificarea lucrării, se notează şi apoi se punctează timpul în care s-a efectuat lucrarea (90 minute pentru punctjul maxim acordat ).







30 puncte
Se acordă 10 puncte din oficiu. În final punctajul obţinut se împarte la 10 şi se trece nota în fişa de lucru.

Testul 17
Modulul: Semnale şi medii de comunicaţii

Competenţe: Utilizează suporturi pentru transmiterea semnalelor electrice/Montarea conectorilor pentru cablurile coaxiale

Obiectivele evaluării: 


- să enumere cei mai utilizaţi conectori pentru cablul coaxial;

- să identifice diverse tipuri de conectori;
Prezentarea testului

Acest test poate fi folosit după parcurgerea temei numărul 5: “Montarea conectorilor la cablurile coaxiale” ca evaluare formativă sau ca parte a unei evaluări sumative.

Tipul testului: Itemi cu alegere multiplă

Durata evaluării

Timp de lucru: 20 minute 

Condiţiile în care se recomandă a fi realizată evaluarea

Testul poate avea loc într-o sală de clasă sau în laboratorul de informatică, fiecare elev va lucra la un calculator sau va primi o foaie cu cerinţele testului şi va rezolva individual

Instrucţiuni pentru elevi

Folosind fişele de documentare, diferite surse (Internet, cărţi de specialitate, caietul de notiţe, etc), conectori pentru cabluri coaxiale, obţineţi informaţii despre conectori. 

La fiecare întrebare se va bifa un singur răspuns din cele patru.

Enunţ:

Pentru fiecare întrebare să se aleagă răspunsul corect din următoarele patru variante:
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1. Conectorul din figură se numeşte:
a) conector fibră optică; 

b) conector cablul torsadat; 

c) conector tip baionetă ; 

d) conector UTP.
2. Conectorii utilizaţi în aplicaţiile de date ca dispozitive terminale ale cablului coaxial care permit realizarea legăturii cu placa de reţea a unui calculator se numesc conectori:

a) UTP;

b) optici ;
c) mecanici;

d) BNC.

3. În aplicaţiile video şi în special la televiziunea prin cablu se folosesc conectori :

a)  BNC;

b)  UTP;
c)  F;
d)  Optici.

4. Conectorii fără de care legătura între diversele componente ale unei reţele cu cablu coaxial nu funcţionează se numesc: 



a) conectori în T;



b) conectori F;



c) conectori terminali;


d) conectori BNC.
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5. Conectorii din figura de mai sus sunt folosiţi:


a) la conectarea calculatoarelor;



b) la conectarea aparatelor video;



c) la conectarea telefoanelor;



d) la conectarea la reţea.
Criteriile de evaluare şi notare

Se acordă 10 puncte astfel: câte 2 puncte pentru fiecare răspuns corect.

Barem de corectare şi notare:

1. - c;     2.  - d;    3.  – c;    4. – c;   5. – b;
Testul 18
Modulul: Semnale şi medii de comunicaţii

Competenţe: Utilizează suporturi pentru transmiterea semnalelor electrice/ Montarea conectorilor pentru cablurile coaxiale

Obiectivele evaluării: 
- să enumere cei mai utilizaţi conectori pentru cablul coaxial;

- să descrie paşii de urmat pentru maontarea unui conector BNC;

- să verifice corectitudinea montării conectorului BNC.
Prezentarea testului

Acest test poate fi folosit după parcurgerea temei numărul 5: “Montarea conectorilor pentru cablurile coaxiale” ca evaluare formativă sau ca parte a unei evaluări sumative.

Tipul testului: Exerciţiu practic
Durata evaluării

Timp de lucru: 20 minute 

Condiţiile în care se recomandă a fi realizată evaluarea

Evaluarea poate avea loc în laboratorul de informatică sau în atelierul de instruire practică şi se vor pune la dispoziţie hârtie, cleşti speciali, cabluri coaxiale şi conectori BNC, fişe suport, calculator, acces la Internet. Activitatea se poate face individual, un elev la câte un punct de lucru sau pe grupe de 2 – 3 elevi.
Enunţ:
Se cere să se monteze la un cablu coaxial un conector BNC.
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Instrucţiuni pentru elevi:

Folosind fişele de documentare, diferite surse (Internet, cărţi de specialitate, caietul de notiţe, etc), cabluri coaxiale, conectori BNC, cleşti speciali de montare a conectorilor la cablurile coaxiale, obţineţi informaţii despre montarea conectorilor pentru cabluri coaxiale şi realizaţi practic aceasta.
Criteriile de evaluare şi notare: punctajul se acordă în funcţie corectitudinea montării conectorului BNC la cablul coaxial precum şi în funcţie de timpul de realizare a activităţii.
Barem de corectare şi notare:
 Pentru fiecare operaţie corectă se acordă 1 punct. 
1 - se îndepărtează izolaţia exterioară de plastic pe o distanţă de aproximativ 2-3 cm şi se aranjează brida formată din fire subţiri de cupru;



1 punct
2 - se îndepărteză izolaţia de plastic din jurul firului central pe o distanţă de aproximativ 1 cm;










1 punct
3 - se introduce pe cablul coaxial manşonul metalic;



1 punct
4 - se introduce în vârful firului central pinul de conexiune auriu;

1 punct
5 - se introduce cablul coaxial împreună cu pinul din vârful firuli central în conectorul BNC;










1 punct
6 - se înfăşoară brida din fire subţiri din cupru pe conectorul BNC;

1 punct
7 - se fixează întreg ansamblul prin împingere şi răsucire uşoară şi se verifică dacă se realizează contactul cu firul central;





1 punct
8 - se aduce manşonul din metal anterior introdus pe cablul coaxial deasupra bridei din fire subţiri de cupru ce sunt acum înfăşurate pe conectorul BNC;

1 punct
9 - se foloseşte un cleşte special care stânge manşonul metalic şi fixează astfel conectorul BNC sau pur şi simplu se fixează conectorul BNC prin răsucire; 1 punct
10 - se verifică corectitudinea conexiunii prin conectarea calculatorului la server-ul reţelei;









1 punct
Testul 19
Modulul: Semnale şi medii de comunicaţii

Competenţe: Utilizează suporturi pentru transmiterea semnalelor electrice/ Montarea conectorilor pentru cablurile coaxiale

Obiectivele evaluării: 

- să enumere cei mai utilizaţi conectori pentru cablul coaxial;

- să identifice diverse tipuri de conectori;
Prezentarea testului

Acest test poate fi folosit după parcurgerea temei numărul 5: “Montarea conectorilor pentru cablurile coaxiale” ca evaluare formativă sau ca parte a unei evaluări sumative.

Tipul testului: Itemi de asociere

Durata evaluării

Timp de lucru: 20 minute 

Condiţiile în care se recomandă a fi realizată evaluarea

Evaluarea poate avea loc în laboratorul de informatică sau în atelierul de instruire practică şi se vor pune la dispoziţie hârtie, cabluri coaxiale şi conectori pentru cabluri coaxiale, fişe suport, calculator, acces la Internet. Activitatea se poate face individual, un elev la câte un punct de lucru sau pe grupe de 2 – 3 elevi.
Enunţ:

Se dau cateva tipuri de conectori (adaptoare) (în T, F, BNC) pentru cablurile coaxiale şi se cere să se precizeze tipul lor.
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Instrucţiuni pentru elevi:

Folosind fişele de documentare, diferite surse (Internet, cărţi de specialitate, caietul de notiţe, etc), cabluri coaxiale, conectori pentru cabluri coaxiale, obţineţi informaţii despre montarea conectorilor pentru cabluri coaxiale şi realizaţi practic aceasta.
Criteriile de evaluare şi notare: punctajul se acordă în funcţie corectitudinea răspunsurilor.
Barem de corectare şi notare:
 Se acordă câte 3 puncte pentru fiecare răspuns corect şi 1 punct din oficiu.
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 Conector BNC




3 puncte
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   Conector F




3 puncte
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      Conector în T




3 puncte
Testul 20
Fişă de lucru
Conectori BNC
Competenţa vizată: montarea conectorilor la suporturi

Această activitate vă va ajuta să identificaţi etapele principale ale montării conectorilor BNC.

Numele şi prenumele elevului ………………………………..

Data:……………………

Activitate individuală


La ora de practică se va muta un laborator de calculatoare dintr-o încăpere în alta. Reţeaua de calculatoare este mai veche şi legăturile de date dintre PC-uri sunt realizate cu cabluri coaxiale. La două calculatoare s-au deformat conectorii şi se impune schimbarea lor. Se observă că unul din calculatoare este la unul din capetele reţelei de tip magistrală. Maistrul instructor vă pune la dispoziţie  trusa de scule şi mai multe tipuri de conectori pentru cabluri coaxiale. Trebuie să alegeţi conectorii potriviţi şi să-i montaţi corect astfel încât reţeaua să funcţioneze în noua locaţie.
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Pentru rezolvarea activităţii se poate consulta fişa de documentare numărul 5 precum şi alte surse din documentele specifice situaţiei date pe care le aveţi pe notebook-ul personal.

Evaluarea: punctajul se acordă în funcţie de selecţia corectă  a conectorilor potriviţi cu situaţia descrisă şi în funcţie de corectitudinea montării conectorilor.

Barem de corectare:

Punctajul se acordă după cum urmează:

Se selectează conectorul BNC, T precum şi un conector terminal.

1 punct
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Se aleg instrumentele de lucru: cleşte pentru îndepărtarea izolaţie cablurilor, cleşte special pentru sertizarea cablurilor coaxiale.




1 punct
Se realizează, în ordine, operaţiile de pregătire a cablurilor coaxiale şi a conectorilor:

- se îndepărtează izolaţia exterioară de plastic pe o distanţă de aproximativ 2-3 cm şi se aranjează brida formată din fire subţiri de cupru;

 - se îndepărteză izolaţia de plastic din jurul firului central pe o distanţă de aproximativ 1 cm şi se introduce pe cablul coaxial manşonul metalic;

 - se introduce în vârful firului central pinul de conexiune auriu şi se introduce cablul coaxial împreună cu pinul din vârful firuli central în conectorul BNC;

 - se înfăşoară brida din fire subţiri din cupru pe conectorul BNC;

 - se fixează întreg ansamblul prin împingere şi răsucire uşoară şi se verifică dacă se realizează contactul cu firul central;

 - se aduce manşonul din metal anterior introdus pe cablul coaxial deasupra bridei din fire subţiri de cupru ce sunt acum înfăşurate pe conectorul BNC;

6 puncte
Se realizează operaţia de sertizare a cablului coaxial:
 - se foloseşte un cleşte special care stânge manşonul metalic şi fixează astfel conectorul BNC sau pur şi simplu se fixează conectorul BNC prin răsucire; 1 punct
Se verifică corectitudinea conexiunii calculatorului la reţea:

- se conectează calculatorul la Internet prin server-ul reţelei. Dacă avem legătura la Internet înseamnă că operaţiile de sertizare a cablurilor coaxiale şi de refacere a legăturilor de date din reţea au fost realizate corect.



1 punct
Testul 21
Modulul: Semnale şi medii de comunicaţii

Competenţe: Utilizează suporturi pentru transmiterea semnalelor electrice/Montarea conectorilor pentru cablurile torsadate

Obiectivele evaluării: 

· să prezinţi elemente generale despre conectorii cablurilor torsadate;

·  să indici tipurile de conexiuni mai des folosite;

Prezentarea testului

Acest test poate fi folosit după parcurgerea temei numărul 6: “Montarea conectorilor la cablurile cu perechi răsucite” ca evaluare formativă sau ca parte a unei evaluări sumative.

Tipul testului: Itemi cu alegere multiplă

Durata evaluării

Timp de lucru: 20 minute 

Condiţiile în care se recomandă a fi realizată evaluarea

Testul poate avea loc într-o sală de clasă sau în laboratorul de informatică, fiecare elev va lucra la un calculator sau va primi o foaie cu cerinţele testului şi va rezolva individual

Instrucţiuni pentru elevi

Folosind fişele de documentare, diferite surse (Internet, cărţi de specialitate, caietul de notiţe, etc), conectori pentru cabluri torsadate, obţineţi informaţii despre conectori RJ-45. La fiecare întrebare se va bifa un singur răspuns din cele patru.

Enunţ:

Pentru fiecare întrebare să se aleagă răspunsul corect din următoarele patru variante:

1. Conectorul folosit la cablurile torsadate se numeşte:
a) R J - 11; 

b) BNC - 45;

c) 3 - MM;

d) R J – 45.

2. Operaţia de montare a unui conector la un cablu UTP se numeşte:

     a) lipire;


     b) sertizare;


     c) sudare;


     d) cuplare.

3. Atunci când dorim să conectăm 2 calculatoare sau 2 switch-uri între ele vom folosi o sertizare de tipul:

     a) paralel;

     b) serie;


     c) crossover;

     d) straight.

4. Un cablu UTP conţine:

      a) 4 perechi de fire;


      b) 3 perechi de fire torsadate;


      c) 8 perechi de fire;

      d) 10 fire.

5. Standardul acceptat pentru cablul UTP implică utilizarea pentru recepţie a pinilor:


      a) 4 şi 7;


      b) 2 şi 5;


      c) 3 şi 6;


      d) 7 şi 8.
6. Conectarea unui calculator la un switch se face folosind o sertizare de tipul:


      a) crossover;


      b) bridge;


      c) straight;

      d) UTP.

7. Pinii folosiţi pentru transmisia datelor, la un conector RJ – 45, sunt:
a) 3 şi 6;

b) 1 şi 2;

c) 4 şi 7;

d) 7 şi 8.

8. Prima operaţie în cazul sertizării unui cablu UTP este:

a) alinierea firelor;
b) îndepărtarea izolaţiei;

c) fixarea conectorului în cleşte;

d) sertizarea.

9. Atunci când sunt introduse firele conectorul RJ-45 se va poziţiona:


   a) cu clăpiţa pe laterală;


   b) cu clăpiţa în sus;


   c) cu clăpiţa în jos;


   d) cu clăpiţa oblic.
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10.În figura de mai sus se prezintă un conector:
a) RJ – 11;
b) RJ – 35;

c) RJ – 45;

d) RJ – 55.
Criteriile de evaluare şi notare

Se acordă 10 puncte astfel: câte 1 punct pentru fiecare răspuns corect.

Barem de corectare şi notare:

1. - d;    2.  - b;    3.  – c;    4. – a;   5. – c;    6 – c;  7 -b;   8 - b;  9 -c; 10 - c.  
Testul 22
Modulul: Semnale şi medii de comunicaţii

Competenţe: Utilizează suporturi pentru transmiterea semnalelor electrice/ Montarea conectorilor pentru cablurile torsadate

Obiectivele evaluării: 
· să faci distincţia între conectorii RJ-45 şi RJ-11;

· să precizezi codul culorilor la un cablu UTP şi ordinea de aliniere a firelor în vederea sertizării;

· să aliniezi firele atuci când trebuie să conectezi un calculator la un router sau la un switch (straight);
·  să aliniezi firele atuci când trebuie să conectezi două calculatoare între ele (cross-over).
Prezentarea testului

Acest test poate fi folosit după parcurgerea temei numărul 6: “Montarea conectorilor la cablurile cu perechi răsucite” ca evaluare formativă sau ca parte a unei evaluări sumative.

Tipul testului: Exerciţiu practic

Durata evaluării

Timp de lucru: 30 minute 

Condiţiile în care se recomandă a fi realizată evaluarea

Evaluarea poate avea loc în laboratorul de informatică sau în atelierul de instruire practică şi se vor pune la dispoziţie hârtie, cabluri torsadate şi conectori pentru cabluri torsadate, fişe suport, calculator, acces la Internet. Activitatea se poate face individual, un elev la câte un punct de lucru sau pe grupe de 2 – 3 elevi.
Enunţ:

Se împarte clasa în patru grupe de elevi:
- prima grupă de elevi studiază modul în care se pregătesc cablurile şi conectorii. Se cere să se descrie etapele pregătirii cablului tosrsadat şi a conectorilor RJ-45; 

 - a doua grupă de elevi studiază modul de aşezare a firelor pentru o conexiune calculator - switch (modul straight , direct). Se cere să se coreleze pinii 1-8 de la un capăt cu pinii 1-8 de la celălalt capăt în funcţie de culorile firelor;
 

- a treia grupă de elevi studiază modul de aşezare a firelor pentru o conexiune calculator - calculator (modul crossover) la care firele se aşează în ordine diferită la cele doua capete.  Se cere să se coreleze pinii 1-8 de la un capăt cu pinii 1-8 de la celălalt capăt în funcţie de culorile firelor:
- a patra echipă studiază modul în care se realizează sertizarea şi verificarea cablului. Se cere să se precizeze paşii de sertizare.
După 20 minute de studiu şi informare se reorganizează grupele astfel încât în grupele nou-formate să existe cel puţin o persoană din fiecare grupă iniţială. Timp de 5 minute elevii vor împărtăşi cu ceilalţi colegi din grupa nou-formată cunoştinţele dobândite la pasul anterior.
 
Instrucţiuni pentru elevi:

Folosind fişele de documentare, diferite surse (Internet, cărţi de specialitate, caietul de notiţe, etc), cabluri torsadate, conectori pentru cabluri cu perechi răsucite, obţineţi informaţii despre montarea conectorilor pentru cabluri torsadate şi realizaţi practic aceasta.
Criteriile de evaluare şi notare: punctajul se acordă în funcţie corectitudinea răspunsurilor.
Barem de corectare şi notare:
 Se acordă câte 10 puncte pentru fiecare echipă care a realizat correct sarcinile primite.
- Se taie firul torsadat, se îndepărtează izolaţia celor opt fire pe o distanţă de aproximativ 2 cm, se întind firele şi apoi se aliniază în ordinea culorilor în vederea introducerii corecte în conectorul RJ-45. Se studiază atent conectorul RJ-45 şi se aşează cu clăpiţa în jos fiind astfel pregătit pentru sertizare. 





10 puncte
- pentru modul straight (calculator - switch) pinii folosiţi pentru transmiterea datelor sunt pinii 1 şi 2 în timp ce pinii 3 şi 6 sunt utiliaţi  la recepţia informaţiei.  Iată corelarea pinilor 1-8 de la un capăt cu pinii 1-8 de la celălalt capăt în funcţie de culorile firelor:
Modul direct (straight):
1. alb-portocaliu  1. 
2. portocaliu        2. 
3. alb-verde         3. 
4. albastru           4. 
5. alb-albastru     5. 
6. verde               6. 
7. alb-maro          7. 
8. maro                8. 
10 puncte
   

 

- pentru modul crossover (calculator - calculator) pinii folosiţi pentru transmiterea datelor sunt pinii 1 şi 2 în timp ce pinii 3 şi 6 sunt utiliaţi  la recepţia informaţiei. Iată corelarea pinilor 1-8 de la un capăt cu pinii 1-8 de la celălalt capăt în funcţie de culorile firelor:
1. alb-portocaliu  3. 
2. portocaliu        6. 
3. alb-verde         1. 
4. albastru           4. 
5. alb-albastru     5. 
6. verde               2. 
7. alb-maro         7. 
8. maro                8. 
10 puncte
- se aşează conectorul RJ-45 cu clăpiţa în jos, se introduc firele aşezate în prealabil în ordinea culorilor, se fixează conectorul RJ-45 în cleştele de sertizare, se strânge ferm şi cu atenţie cleştele şi astfel se realizează sertizarea. Se introduc conectorii de la capetele cablului UTP într-un tester de cablu şi se verifică dacă sertizarea a fost realizată cu succes.









10 puncte
Testul 23
Modulul: Semnale şi medii de comunicaţii

Competenţe: Utilizează suporturi pentru transmiterea semnalelor electrice/ Montarea conectorilor pentru cablurile torsadate

Obiectivele evaluării: 
· să faci distincţia între cablul direct (straight) şi crossover;

· să precizezi corectitudinea conexiunii într-o schemă de reţea dată;

Prezentarea testului

Acest test poate fi folosit după parcurgerea temei numărul 6: “Montarea conectorilor la cablurile cu perechi răsucite” ca evaluare formativă sau ca parte a unei evaluări sumative.

Tipul testului: Itemi de asociere

Durata evaluării

Timp de lucru: 30 minute 

Condiţiile în care se recomandă a fi realizată evaluarea

Evaluarea poate avea loc în laboratorul de informatică sau în atelierul de instruire practică şi se vor pune la dispoziţie hârtie, cabluri torsadate şi conectori pentru cabluri torsadate, fişe suport, calculator, acces la Internet. Activitatea se poate face individual, un elev la câte un punct de lucru sau pe grupe de 2 – 3 elevi.
Enunţ:

Se dau schemele bloc de mai jos (4 scheme), două tipuri de cabluri (direct şi crossover) şi două tipuri de conexiuni (corectă şi incorectă). Să se specifice modalităţile corecte de urmat dar şi modurile de conectare incorecte între echipamentele de reţea cel mai des întâlnite:
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Cablu direct;   Cablu crossover; Conexiune corectă;   Conexiune incorectă.

 
Instrucţiuni pentru elevi:

Folosind fişele de documentare, diferite surse (Internet, cărţi de specialitate, caietul de notiţe, etc), cabluri torsadate, conectori pentru cabluri cu perechi răsucite, obţineţi informaţii despre montarea conectorilor pentru cabluri torsadate.
Criteriile de evaluare şi notare: punctajul se acordă în funcţie corectitudinea asocierilor.
Barem de corectare şi notare:
Pentru fiecare conexiune realizată corect (din cele 4) precum şi pentru specificarea exactă a celor 2 tipuri de cablu folosit (cablu direct şi crossover) se acordă 24 de puncte (8 puncte pentru tipul conexiunii: corectă sau incorectă, 8 puncte pentru răspuns correct cablu direct şi 8 puncte pentru răspuns corect cablu crossover). Se acordă 4 puncte din oficiu. Se împarte punctajul obţinut la 10 şi se obţine nota finală.
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Testul 24
Modulul: Semnale şi medii de comunicaţii

Competenţe: Utilizează suporturi pentru transmiterea semnalelor electrice/Montarea conectorilor pentru cablurile optice

Obiectivele evaluării: 

· să enumeri principalele tipuri de conectori optici;

· să precizezi caracteristicile fiecărui tip de conector optic;
Prezentarea testului

Acest test poate fi folosit după parcurgerea temei numărul 7: “Montarea conectorilor la cablurile optice” ca evaluare formativă sau ca parte a unei evaluări sumative.

Tipul testului: Itemi cu alegere multiplă

Durata evaluării

Timp de lucru: 20 minute 

Condiţiile în care se recomandă a fi realizată evaluarea

Testul poate avea loc într-o sală de clasă sau în laboratorul de informatică, fiecare elev va lucra la un calculator sau va primi o foaie cu cerinţele testului şi va rezolva individual

Instrucţiuni pentru elevi

Folosind fişele de documentare, diferite surse (Internet, cărţi de specialitate, caietul de notiţe, etc), conectori pentru fibre optice, obţineţi informaţii despre conectorii optici.
 La fiecare întrebare se va bifa un singur răspuns din cele patru.

Enunţ:

Pentru fiecare întrebare să se aleagă răspunsul corect din următoarele patru variante:

1. Pentru comunicarea prin fibră optică sunt necesare:
a) 4 fibre optice; 

b) 2 fibre optice; 

c) 3 fibre optice; 

d) 1 fibră optică.
2. Conectorul cel mai folosit pentru fibrele optice multi-mode este de tipul:

      a)  ST;   
      b) SMA;

      c) LC;

      d) BNC.

3. Ce tip de conector de fibră optică single-mod este simplu, durabil şi are un preţ scăzut?


      a) ST;


      b) LC;


      c) SC ;


      d) SMA.

4. Printr-o fibră optică datele sunt transmise prin intermediul :

       a) curentului electric ;  


       b) razei de lumină ;


       c) microundelor ;


       d) tensiunii electrice.

5. Pentru a se realiza transmisia de date prin fibra optică aceasta trebuie să aibă la capete :


       a) două transmiţătoare ;


       b) un laser şi un LED ;


       c) două  LED-uri ;


       d) un transmiţător şi un receptor.
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6. În figura de mai sus este prezentat conectorul optic de tipul:

       a) SC ;


       b) ST ;


       c) SM ;


       d) FC.

7. Cel mai ieftin dispozitiv care transformă impulsurile de curent electric în pulsuri luminoase fiind folosit ca transmiţător optic este :

       a) laserul ;


       b) foto transistorul ;


       c) foto dioda ;


       d) LED-ul.
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8. În figura de mai sus este prezentat conectorul optic de tipul:

     a) ST ;


     b) SC ; 

     c) FC ;


     d) LC.
9. Sunt asemănători ca formă dar diferiţi din punct de vedere al cablurilor de date conectorii:

     a) FC şi RJ-45; 


     b) SC şi ST;

     c) LC şi SC;


     d) LC şi ST.
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10. În figura de mai sus este prezentat conectorul optic de tipul:

      a) MT-RJ;


      b) MTP;


      c) LC;


      d) SMA.  

Criteriile de evaluare şi notare

Se acordă 10 puncte astfel: câte 1 punct pentru fiecare răspuns corect.

Barem de corectare şi notare:

1. - b;    2.  - a;    3.  – c;    4. – b;   5. – d;    6 – b;  7 -d;   8 - c;  9 -a; 10 - b.  

Testul 25
Modulul: Semnale şi medii de comunicaţii

Competenţe: Utilizează suporturi pentru transmiterea semnalelor electrice/Montarea conectorilor pentru cablurile optice

Obiectivele evaluării: 

· să enumere principalele tipuri de conectori optici;

· să precizeze tipurile de transmiţătoare folosite la mediile de transmisie cu fibră optică;
Prezentarea testului

Acest test poate fi folosit după parcurgerea temei numărul 7: “Montarea conectorilor la cablurile optice” ca evaluare formativă sau ca parte a unei evaluări sumative.

Tipul testului: Itemi de asociere

Durata evaluării

Timp de lucru: 20 minute 

Condiţiile în care se recomandă a fi realizată evaluarea

Testul poate avea loc într-o sală de clasă sau în laboratorul de informatică, fiecare elev va lucra la un calculator sau va primi o foaie cu cerinţele testului şi va rezolva individual

Enunţ:

Se dau următoarele figuri şi un tabel cu 5 poziţii. Se cere să se completeze tabelul cu tipurile de conectori folosiţi pentru fibra optică.
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        1                                     2                   3                              4                            5
 

	Număr curent
	Tip de conector pentru fibra optică

	1
	 

	2
	 

	3
	 

	4
	 

	5
	 


Instrucţiuni pentru elevi

Folosind fişele de documentare, diferite surse (Internet, cărţi de specialitate, caietul de notiţe, etc), conectori pentru fibre optice, obţineţi informaţii despre conectorii optici.

Criteriile de evaluare şi notare: se acordă câte 2 puncte pentru fiecare asociere corectă

Barem de corectare şi notare:

Se notează cu 2 puncte fiecare asociere corectă.
 

 

	Număr curent
	Tip de conector pentru fibra optică
	Punctaj acordat

	1
	Conectorul ST (Straight Tip - conectorul drept)
	2 puncte

	2
	Conectorul SC (Subscriber Channel - canal de abonat)
	2 puncte

	3
	Conectorul FC 
	2 puncte

	4
	Conectorul MT-RJ
	2 puncte

	5
	Conectorul  MTP
	2 puncte


Testul 26
Modulul: Semnale şi medii de comunicaţii

Competenţe: Utilizează suporturi pentru transmiterea semnalelor electrice/Montarea conectorilor pentru cablurile optice

Obiectivele evaluării: 

· să enumeri principalele tipuri de conectori optici;
Prezentarea testului

Acest test poate fi folosit după parcurgerea temei numărul 7: “Montarea conectorilor la cablurile optice” ca evaluare formativă sau ca parte a unei evaluări sumative.

Tipul testului: Itemi de completare

Durata evaluării

Timp de lucru: 20 minute 

Condiţiile în care se recomandă a fi realizată evaluarea

Testul poate avea loc într-o sală de clasă sau în laboratorul de informatică, fiecare elev va lucra la un calculator sau va primi o foaie cu cerinţele testului şi va rezolva individual

Enunţ:

Să se completeze dreptunghiurile cu tipurile de conectori optici studiaţi şi să se precizeze caracteristicile acestora. 


Instrucţiuni pentru elevi

Folosind fişele de documentare, diferite surse (Internet, cărţi de specialitate, caietul de notiţe, etc), conectori pentru fibre optice, obţineţi informaţii despre conectorii optici.

Criteriile de evaluare şi notare: se acordă câte 2 puncte pentru fiecare răspuns corect
Barem de corectare şi notare:

Se acordă câte 2 puncte pentru fiecare răspuns corect.

 

Conectorul ST (straight tip – conectorul drept) utilizează conectare de tip baionetă similar ca principiu de funcţionare, dar este mult mai mic decât conectorul BNC pentru cablu coaxial. Deşi conectorul ST este folosit foarte mult pentru că este relativ uşor de montat, acesta pierde teren în faţa conectorului SC deoarece necesită mai mult spaţiu de manevră pentru conectare şi deconectare.
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Conectorul SC (Subscriber Channel – canal de abonat)  este recomandat de majoritatea standardelor de fibră optică. Conectorul se montează prin împingere şi tragere, ceea ce reduce spaţiul de manevră pentru operaţiile de conectare-deconectare. Acest conector poate fi utilizat individual sau ca parte a unui conector duplex. Ambele părţi ale conectorului SC au un mecanism cu cheie pentru fixarea corectă. 

[image: image53.png]



 

Conectorul optic de tip FC este asemănător ca formă cu RJ-45 (conector pentru cabluri cu fire torsadate din cupru) fiind proiectat pentru comunicaţiile duplex pe fibră optică  singlemode şi multimode  de mare densitate. Acest conector este robust, oferă performanţe bune şi are o cheie de conectare care nu permite conectarea greşită. 
[image: image54.jpg]



Conectorul MT-RJ – este de tip duplex, are dimensiuni mici şi permite conectarea a două fibre optice: una pentru emisie şi una pentru recepţie. Este folosit ca priză de perete în cadrul reţelelor de calculatoare dar nu şi în panourile terminale şi de legături. Este asemănător ca forma cu conectorul RJ – 45 pentru cabluri torsadate din cupru
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Conector MTP – permite conectarea cu performanţe deosebite a cel mult  douăsprezece  fibre optice. Alinierea dintre manşoanele (inelele) fibrelor optice este realizată cu ajutorul a doi pini care sunt preinstalaţi în conectorul de tip tată. Acest tip de conector  utilizează o cheie care permite conexiunea  uşoară şi corectă  a acestuia.
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