CABLURI DE DATE
MONTAREA CONECTORILOR RJ

Cea mai mare pondere in retelele de date o au cablurile de cupru simetrice, cu perechi
torsadate, cunoscute sub denumirea de cabluri UTP (eng. Unshielded Twisted Pair) sau

STP (eng. Shielded Twisted Pair).

Fig. 1 — Cablu UTP si STP
Aceste cabluri contin 4 perechi torsadate, marcate prin culori diferite. Diferenta dintre
cablurile UTP si STP consta in faptul ca cele din urma sunt ecranate cu o folie metalica,
asigurand o mai mare imunitate la perturbatiile electrice.
Cablurile UTP si STP au impedante caracteristice de 100Q sau 120Q si sunt clasificate

Tn mai multe categorii, in functie de viteza de transmisie pe care o pot asigura:

Categoria 3: 16MHz

Categoria 5 si 5e:  100MHz
Categoria 6: 200MHz
Categoria 7: 600MHz
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Fig. 2 — Marcarea cablului UTP
Cablurile din categoria 3 sunt folosite mai ales pentru circuitele de telefonie. Pentru

circuitele de date, se folosesc cel mai frecvent cablurile din categoriile 5 si 5e.



Conectori pentru cabluri UTP si STP

Pentru aceste tipuri de cabluri, cei mai utilizati sunt conectorii de tip RJ (Registered
Jack). Acestia au 4, 6, 8 sau 10 pini. Deoarece nu intotdeauna se folosesc toti pinii, s-a
adoptat o notatie care precizeaza numarul total de pozitii de pini ai conectorului (eng.
Positions) si numarul de pini efectiv conectati (eng. Connected). De exemplu, 6P4C,
reprezintd un conector cu un numar de 6 pini, dintre care sunt conectati numai 4. Pentru

fiecare astfel de combinatie, exista un cod RJ, dupa cum se poate vedea in tabelul 1

Tab. 1 — Codificare conectori RJ

Nr. pozitii pini / Nr. pini conectati Codificare RJ
4P2C RJ-10
4P4C RJ-22
6P2C RJ-11
6P4C RJ-14
6P6C RJ-12, RJ-25
8P8C RJ-45
10P10C RJ-48, RJ-50
i
RJ-22 RJ-14 RJ-12 ji |
i i ¥ e

I | i ]
e s =

RJ-45 Bi-ak RJ-45 ecranat

Fig. 3 — Conectori RJ
Montarea conectorilor RJ se face prin sertizare, cu ajutorul unor clesti speciali.



Fig. 5 — Conectori RJ-45 tata / mama

Codul culorilor

Pentru a usura identificarea conductoarelor din cablurile UTP/STP, acestea sunt
colorate, culorile fiind stabilite de standardul ANSI/TIA/EIA-568. Culorile standard ale celor
patru perechi de conductoare sunt : portocaliu, verde, albastru si maron. Pentru a
deosebi conductoarele dintr-o pereche, unul este colorat uniform iar celalalt este colorat cu

o alternare intre alb si culoarea respectiva (exemplu : verde si alb/verde).

A Atentie !

Corespondenta dintre cei 8 pini ai conectoarelor RJ-45 si culorile asociate este diferita
in versiunile ANSI/TIA/EIA-568-A si ANSI/TIA/EIA-568-B.
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Fig. 6 — Dispunerea perechilor conform standardelor 568-A si 568-B
Din Fig. 6 se observa ca in ambele versiuni ale standardului ANSI/TIA/EIA-568
perechile 1 si 4 au aceagi pozitie. Difera numai pozitia perechilor 2 gi 3 care sunt inversate
intre ele. Aceasta inversare este de fapt baza realizarii cablurilor inversoare (cross-over),
despre care se va vorbi mai departe.

Tab. 2 — Codul culorilor corespunzator standardelor 568-A si 568-B

Versiune Numerotatie pini conector RJ-45

standard 1 2 3 4
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Fig. 7 — Numerotarea pinilor la conectorul RJ-45 (tata)

Cabluri directe si cabluri inversoare

Cablurile de conexiune (cabluri de date) UTP (STP) sunt realizate dintr-un segment de
cablu la capetele caruia se monteaza conectori RJ-45. Modul in care se conecteaza acesti
conectori la conductorii cablului depinde de echipamentele pe care urmeaza sa le
interconecteze.

Majoritatea retelelor Ethernet lucreaza cu viteze de 10Mb/s sau 100Mb/s. Retelele de
10Mb/s se mai numesc si Ethernet Standard (sau 10BASE-T), iar retelele de 100Mb/s sunt
denumite Fast Ethernet (sau 100BASE-TX). In prezent ins&, incep sa se extinda si retele
mai rapide, cu viteze de 1Gb/s, denumite Gigabit Ethernet (sau 1000BASE-TX).

Retelele 10BASE-T gi 100BASE-TX folosesc cate o singura pereche pentru fiecare
sens de comunicatie. Pentru a face posibila comunicatia intre 2 echipamente, se
conecteaza transmisia Tx a unui echipament cu receptia Rx a celuilalt echipament.
Perechile folosite sunt perechile 2 si 3, adica firele 1-2 si 3-6 (vezi Fig.6). Perechile 1 si 4
nu se folosesc pentru transmisia datelor si pot fi folosite pentru alte scopuri (alimentarea
unui modem radio sau a unei camere web de retea, alarme, comenzi, etc).

Atunci cand un echipament de date (de exemplu un PC) este conectat cu un switch sau
cu un hub, intrarile switch-ului si ale hub-ului realizeza intern o inversare a perechilor de
transmisie si receptie. In acest caz, pentru conectare se folosesc cabluri directe.

Cablurile directe (eng. Straight-Through) au o corespondenta de 1:1 a pinilor
conectorilor de la ambele capete. Astfel, pinul 1 al conectorului din capatul A va fi conectat

cu pinul 1 al conectorului din capatul B, pinul 2 cu pinul 2, s.a.m.d., fara a se faci nici o
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inversare. Datorita corespondentei 1:1, nu conteaza ce cod al culorilor folosim (vezi Tab.

2). Important este faptul ca trebuie sa folosim la ambele capete acelasi cod de culori.

Standard folosit la cablare :
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Fig. 8 — Cablu de conexiune direct

Daca dorim insa sa conectam direct 2 PC-uri, placile de retea din acestea nu mai
realizeaza intern inversarea Tx cu Rx. In acest caz, va trebui folosit un cablu care s&
inverseze intre ele perechile de transmisie si receptie.

Cablurile inversoare (eng. Cross-Over) inverseaza perechile 2 si 3 intre cele 2 capete
(vezi Fig.6). Astfel, pinii 1 i 2 ai unui conector sunt legati cu pinii 3 si 6 ai celuilalt conector
si invers. Daca privim cu atentie codul culorilor din Tab. 2, se observa ca diferenta dintre
standardele 568-A si 568-B, consta tocmai in inversarea pozitiei firelor 1-2 cu pozitia firelor
3-6. Putem spune deci ca un cablu inversor are conectorul dintr-un capat conectat

conform standardului 568-A iar celalalt conform standardului 568-B.

Standard folosit la cablare
T568A T568B

PC

Fig. 9 - Cablu de conexiune inversor



A Observatii :

1. Consideratile de mai sus nu_sunt valabile in cazul cablurilor folosite pentru

Gigabit Ethernet, care folosesc toate cele 4 perechi ale cablului UTP.

2. Se poate retine ca regula ca atunci cand conectam echipamente de acelasi fel
(PC cu PC, hub cu hub, etc) vom folosi cabluri inversoare, iar cand conectam
echipamente diferite (PC cu switch, switch cu router, etc) vom folosi cabluri
directe. Este bine totusi sa citim specificatiile tehnice ale fiecarui echipament
deoarece pot exista si exceptii.

3. Unele echipamente au o facilitate denumita Auto-MDIX (eng. Automatic
Medium-Dependent Interface Cross-over). La conectarea acestor echipamente
nu mai conteaza daca folosim cablu direct sau inversor deoarece ele realizeaza

conectarea corecta, indiferent de tipul cablului.

Sertizarea conectorilor RJ-45 pe cabluri UTP/STP

Sertizarea conectorilor RJ se face cu ajutorul clestilor de sertizat. Acesgtia sunt destinati
fie unui singur tip de conector (ex: RJ-45, 8 pini), fie mai multor tipuri de conectori RJ (8
pini, 6 pini, 4 pini).

Fig. 10 — Clesti de sertizat conectori RJ
Pentru a sertiza un conector RJ-45 pe un cablu UTP/STP, se vor efectua urmatoarele
operatii :

Se indeparteaza mantaua cablului pe o lungime de cca. 3 cm. Pentru aceasta, se
cresteaza circular cu un cutit mantaua cablului. Crestarea mantalei se va face
superficial pentru a nu deteriora izolatia firelor. Dupa crestare, se rasuceste capatul
crestat si mantaua se desprinde (Fig. 11).
Se despletesc firele celor 4 perechi, se indreapta si se aseaza in ordinea dorita.
Se tin strans intre degete firele agezate in ordine gi se taie toate odata la o lungime
de cca. 12 mm de la manta. Pentru aceasta operatie se foloseste ghilotina de pe
clestele de sertizat.

Fara a le da drumul din mana, firele se introduc cu atentie in corpul conectorului RJ.
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& - Atentie la pinul 1 al conectorului, ca sa nu introducem firele invers !
- Vom fi atenti ca firele sa ajunga in interior pana la capatul conectorului.
Se introduce conectorul in clestele de sertizat, in locasul corespunzator tipului
nostru de conector.
Se strange ferm clestele pentru a se efectua sertizarea propriu-zisa.

Fig. 11 — Etapele sertizarii unui conector RJ-45
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